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Abstract 
Facing to the high requirement for vegetable product quality, considering the characteristics of 
outdoor vegetables about planting, storage and transportation, and the management of sales in-
dustry, basing on the study of the key factors of vegetable traceability, transfer techniques and 
coding techniques of traceable information, choosing .net as the framework, C# as the develop-
ment language, this paper developed a traceability system including the management subsystem 
and the product traceability subsystem, in order to ensure the basic requirements of products 
production record, information inquiry, flow traceability and quality traceability for vegetable 
products in open field. This system was designed and developed on the basis of production, sto-
rage, transportation and sales resume data of the open-field vegetable planting industry. 
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摘  要 

面向人们对蔬菜产品质量的高要求，结合露地蔬菜种植、储运和销售产业的管理工作特点，本文在研究

蔬菜溯源关键因素、溯源信息传递技术以及溯源信息编码技术基础上，以.net为框架，采用C#作为开发
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语言，开发设计了一套以露地蔬菜种植产业为示范、以其生产、储运、销售履历数据为基础，包含企业

管理子系统和产品追溯子系统的露地蔬菜产品追溯系统，实现了蔬菜产品的生产可记录、信息可查询、

流向可跟踪、质量可追溯的基本要求。 
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1. 引言 

随着国家经济持续快速发展，人民的消费观念由原来的数量型变为质量型。然而，近些年来国内连

续爆出诸如“毒黄豆”、“毒生姜”、“爆裂西瓜”、“膨大剂葡萄”这样的食品质量安全事件，使得

消费者越来越不信任农产品的质量，因此越来越多的消费者要求农产品加工生产信息透明化，并强烈呼

吁生产企业和政府监管部门提供农产品在供应链中的流动情况[1] [2]。可见，建立和实施完善的蔬菜安全

可追溯物流体系已经到了刻不容缓的地步。 
本文围绕露地蔬菜生产的安全问题，依据我国现有的相关法律和标准，筛选了露地蔬菜溯源的基本

信息和关键安全信息；以蔬菜生产供应链为主线，分析研究了整个过程中的质量安全关键控制点及要素，

并以其生产履历数据为基础，开展了跟踪和追溯关键技术研究，在此基础上，以 C# .net 为开发工具，设

计开发了露地蔬菜质量安全追溯系统。借助此系统可以按照露地蔬菜的生产流程进行全过程信息化管理，

实现根据产品唯一编码追溯蔬菜的“来龙去脉”，让消费者了解蔬菜种植、采收、销售等整个流通过程，

以提高消费者放心程度。 

2. 系统总体框架 

露地蔬菜质量安全追溯系统是一类面向露地蔬菜质量安全管理的信息系统，其最终目标是解决蔬菜

产品的生产可记载、信息可追查、流向可跟踪、质量可追溯等问题。本系统以露地蔬菜的初级产品为研

究对象，从生产企业和消费者两个不同角度进行设计，整个系统包含企业管理子系统和产品追溯子系统

两部分，其系统的基本框架如图 1 所示。 
露地蔬菜生产管理子系统以生产企业为单位，从露地蔬菜的产地环境、蔬菜种植过程中的投入品、

生产过程、蔬菜产品的采收、包装一直到进入市场等环节信息都形成产品档案存入追溯中心数据库，系

统的数据采集分为手工录入和文件上传两种方式。系统通过这些档案数据实现生产过程信息管理、物流

转运信息管理、条码打印、销售信息管理、数据上传等功能。每件最终蔬菜产品对应一个溯源码，在产

品包装时，溯源码以条码的形式印在包装上，产品在销售的同时，其完整的档案数据在追溯中心的数据

库中已形成[2]。 
消费者购买到带有条码的蔬菜产品时，通过本质量追溯子系统，利用计算机网络输入所购蔬菜的追

溯码，系统便可以返回该产品的产地信息、生产过程信息等。在蔬菜质量出现问题时，政府监管部门借

助质量追溯子系统可以第一时间定位到出现问题的环节。 
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Figure 1. Fundamental framework of traceability system for outdoor vegetable 
quality and safety 
图 1. 露地蔬菜质量安全追溯系统基本框架 

3. 系统构建的关键技术 

3.1. 溯源码编码技术 

在产品从生产到餐桌的过程中，首先利用 UCC/EAN-13 条码技术在蔬菜生产加工运输以及销售的各

个过程中形成商品标识码，在商品标识码的基础上，利用 UCC/EAN-128 条码技术生成追踪的蔬菜产品

质量追溯标签，即最终的商品追溯码。普通用户手中的商品追溯码是最后一个环节(销售环节)形成的追溯

码，每个环节形成的追溯码都存放在单独的关系表中，并将其录入数据库中，便于各个环节的追溯查询。 
本系统借鉴杨信廷、蒲应龑等人关于农产品追溯条码的生成方法[3] [4]，确定了露天蔬菜从产地、种

类等作为特征进行商品标识码设计，并在此基础上采用世界通用的 EAN/UCC-128 条码技术设计蔬菜的

追溯条码。 
蔬菜追溯条码由商品标识码+包装日期+蔬菜信息标识码组成，其中商品标识码占 14 位，由“9”(代

表是农产品追溯)+企业标识码+农产品标识码组成[5] [6]。企业标识码即为厂商识别代码，按照相关规定，

把国际物品编码协会(EAN)统一分配给中国的前缀码(690~695)作为厂商识别代码的前三位，对于 690，691
打头的条码，厂商识别代码为 7 位、商品代码为 5 位，校验码 1 位，其余则由 8 位厂商识别代码、4 位

商品代码及 1 位校验码构成[7]。农产品标识码由种类和包装类型组成，种类包括瓜果蔬粮 4 大类，在追

溯码号中占两位，对于 9690，9691 打头的追溯码号，包装类型占 3 位，其余的占 4 位，包装类型的设定

由生产加工部门决定。包装日期占 6 位，采用 YY/MM/DD 的形式，蔬菜信息标识码占 6 位，由员工编

号后 4 位和地块编号组成。蔬菜追溯码的结构如图 2 所示。 

3.2. 数据同步技术 

数据同步是指网络环境中，异构数据库的数据同步问题。为了保证露地蔬菜的生产数据等与溯源系

统中心数据库保持更新的一致，本系统采用 XML 进行数据同步。企业端的操作人员通过选择日期，系

统则会自动分离更新的数据将其转换为 XML，启动数据同步模块，追溯中心端系统会自动判断此数据是
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否已存在，若存在则退出数据同步，否则将XML数据反序列化为数据记录并添加到追溯中心数据库中[8]。
其实现流程如图 3 所示。 
 

 
Figure 2. Sketch map of trace bar code for outdoor vegetable 
图 2. 露地蔬菜溯源码示意图 

 

 
Figure 3. Implementation of data synchronization 
图 3. 数据同步实现图 

4. 系统实现 

本系统基于 B/S 架构，以.net 为软件开发平台，利用 C#语言作为开发工具，以 Visual Studio 2017 为

开发环境，采用 SQL Server2008 作为网络数据库，在编写系统公共类的基础上实现了相应功能。如图

4 所示。 
 

 

https://doi.org/10.12677/hjas.2020.103018


张瑜 等 
 

 
DOI: 10.12677/hjas.2020.103018 125 农业科学 
 

 
Figure 4. Demonstration of the interface of traceability system for quality safety 
图 4. 质量追溯系统界面示例 

5. 结束语 

食品质量安全问题一直以来是人们关心的热点问题，通过互联网将农产品生产加工信息透明化已成

为农业发展的基本趋势。本文以露地蔬菜为研究对象，以露地蔬菜的种植环境、种植过程中所使用的化

肥等投入品以及生产过程、销售等环节为产品流向，开发实现了露地蔬菜质量安全追溯系统。在系统的

开发设计以及应用过程中，笔者认为，露地蔬菜质量安全追溯涉及产前、产中、产后各个环节，故一系

列行业和产业标准的制定和完善、分段管理导致主体缺失、以及各环节主体之间的相互关系都可能导致

系统的推广和完善。因此，进一步完善露地蔬菜安全标准体系、规范其生产安全的管理和控制，加强相

应管理部门间的协调共管等均是保障追溯系统正常稳定运行的有效措施。同时，笔者也会继续关注这些

因素，并在此基础上进一步完善露地蔬菜质量安全追溯系统。 
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