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Abstract 
The effects of different application time and dosage of cupric sulfate on floating seedling of 
flue-cured tobacco were studied. The results showed that there was no effect of cupric sulfate on 
uniformity of tobacco seedling in seedling pond. It could promote the growth of tobacco seedlings 
with the increase of cupric sulfate concentration in a certain range. It could promote the growth 
and development of tobacco seedling by using 17.28 ppm copper sulfate before sowing. The earli-
er the application time of cupric sulfate, the better the growth and development of tobacco seedl-
ing. The fresh weight and dry weight of tobacco seedling decreased significantly with the delay of 
cupric sulfate application. 
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摘  要 

研究了烤烟漂浮育苗过程中，硫酸铜不同施用时间、不同施用量对烟苗生长发育的影响。结果表明，苗

池施用硫酸铜对烟苗整齐度不产生影响，在一定范围内随着硫酸铜浓度的增加对烟苗的生长有促进作用，

播种前施用17.28 ppm的硫酸铜可促进烟苗生长发育，而且硫酸铜施用时间越早对烟苗的生长越有促进

作用，随着硫酸铜施用时间的推迟成苗期烟苗鲜重和干重明显减轻。 
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1. 引言 

光泽县是南平市第三大烟叶产区，地处中亚热带季风湿润气候，烟叶产业是当地重要经济作物，连

续多年实现了“种烟乡镇乡乡超万担，农业人口人均一担烟”的平衡发展佳绩。烟苗是烟叶生产的基础。

因此培育适龄、根系发达、茎杆粗壮、叶色正常、韧劲强的无病烟苗是实现烤烟优质、高产、高效益的

重要环节。漂浮育苗是当前烟叶生产先进的育苗方式之一，具有集约化的技术特征，其生产效率高、烟

苗根系发达，整齐一致，适宜于烟叶生产的专业化和规模化，同时也为培育无病壮苗提供了保证[1]。在

漂浮育苗池水中及育苗盘表面易出现青苔(蓝绿藻) [2]，硫酸铜中的铜盐对蓝绿藻有明显抑制作用，被广

泛用于水华藻类去除和控制[3]，在烟草漂浮育苗中的应用也比较普遍。一方面硫酸铜被作为控制水体中

蓝绿藻浮生物的主要药品，以加入营养液等方式使用[2]，同时也因其对烟苗根系的调控作用而用来抑制

盘下根的生长[4]，另外硫酸铜也被作为一种补充铜素营养的微肥，在育苗过程中使用[5] [6]。 
铜是植物正常生命活动必需的微量矿质元素，是植物细胞内多种酶类和蛋白质的重要辅因子，并参

与光合作用中的电子传递过程和呼吸代谢中的氧化还原反应[7]，但适合植物生长的铜含量范围很窄，土

壤中的铜稍微过量便会干扰细胞代谢和离子平衡，对植物产生毒害作用[8]，农业上用铜盐作微量元素肥

料可使农作物显著增产，但过量的铜会对植物产生毒害作用[9]。在烟叶生产中，硫酸铜的浓度过高影响

烟叶根系生长，进而对烟苗的生产有抑制作用[10]。目前烤烟漂浮育苗过程中，由于硫酸铜的施用浓度、

施用时间把握不准而影响了烟苗的生长发育。本研究旨在探索烤烟在漂浮育苗中，硫酸铜的不同施用时

间和不同施用量对烟苗生长发育的影响，为光泽县烤烟生产上提高漂浮育苗质量提供一定的理论依据。 

2. 材料与方法 

2.1. 材料 

2.1.1. 漂浮盘 
漂浮盘为聚苯乙烯塑料泡沫格盘(187 孔，规格为长 61 cm 宽 41 cm 高 6 cm)，播种为 1 粒/孔。 

2.1.2. 苗床 
采用水床，用黑色塑料薄膜铺底，棚膜为聚氯乙烯无滴膜。育苗池规格内径为长 415 cm。宽 2000 cm，
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高 18 cm，加水深度 10 cm。 

2.1.3. 试验品种 
试验采用光泽县常规种植品种 K326。 

2.1.4. 试验地点 
福建省光泽县饶坪村。 

2.2. 试验处理 

试验设置 5 个处理，3 次重复： 
处理 1：不施用硫酸铜； 
处理 2：间苗后施用 17.28 ppm 硫酸铜(80%烟苗进入小十字期开始间苗)； 
处理 3：第一次剪叶后(猫耳期)施用 17.28 ppm 硫酸铜； 
处理 4：播种前施用 8.64 ppm 硫酸铜； 
处理 5：播种前施用 17.28 ppm 硫酸铜。 

2.3. 测定方法 

分别在出苗期、小十字期、大十字期、生根期(第七真叶出现时)、成苗期(达到移栽标准)对每个处理

选取生长发育均匀一致的 10 株烟株进行根长、茎高、茎围，根鲜重、茎鲜重、叶鲜重及根干重、茎干重、

叶干重等项目测定。整个育苗过程中，共剪叶 3 次。 

2.4. 数据处理 

试验数据用 SPSS19.0 软件进行统计分析。 

3. 结果与分析 

3.1. 出苗率和整齐度测定 

Table 1. Test results of emergence rate and uniformity of tobacco seedlings 
表 1. 烟苗的出苗率和出苗整齐度测定结果 

项目 处理 1 (CK) 处理 2 处理 3 处理 4 处理 5 

出苗率/% 94 95 95 96 96 

整齐度/% 91 90 92 91 90 

注：整齐度评价标准：85%~100%表示非常整齐，70%~84%为整齐，70%以下为不整齐。 
Note: Evaluation standard of uniformity: 85%~100% means very neat, 70%~84% means neat, 70% means irregular. 
 

对各处理烟苗的出苗率和出苗整齐度进行测定。从表 1 可以看出，5 个处理的出苗率均较高，出苗

率全部在 94%以上，出苗率最低的为处理 1 (CK) 94%，经统计分析后，5 个处理间烟苗的出苗率差异不

具有显著水平，说明硫酸铜对烟苗出苗率不产生影响。同时 5 个处理的烟苗的出苗整齐度均较高都达到

了 89%以上，整齐度最低为处理 2 和处理 5 的 90%，经统计分析后，5 个处理间差异不具有显著水平。

说明硫酸铜对烟苗整齐度不产生影响。 

3.2. 成苗期烟苗茎高、茎围测定 

从表 2 可以看出，不同处理的烟苗茎高和茎围在成苗期，随着硫酸铜施用时间的推迟而明显变短、

变细，处理 5 的烟苗茎高和茎围效果最好分别达到了 2.32 cm 和 1.93 cm，说明硫酸铜施用时间越早对烟
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苗的生长越有促进作用；同时处理 4 和处理 5 均为未播种前施用硫酸铜，但处理 5 烟苗状况好于处理 4，
说明在一定范围内随着硫酸铜浓度的增加对烟苗的生长有促进作用。 
 
Table 2. Test results of stem height and stem circumference at seedling stage 
表 2. 成苗期烟苗茎高、茎围测定结果(单位：cm) 

阶段 项目 处理 1 (CK) 处理 2 处理 3 处理 4 处理 5 

成苗期 
茎高 1.45aA 2.2aB 1.46aA 2.3bA 2.32aB 

茎围 1.36cA 1.88bA 1.68cC 1.9cA 1.93cB 

注：Duncan’s 新复极差法，小写字母表示 0.05 水平差异，大写字母表示 0.01 水平差异(下同)。 
Note: Duncan’s new multiple method. Lower case letter indicates a significant level, and p-value < 0.05; capital letter indicates a extremely signifi-
cant level, and p-value <0.01. The same below. 

3.3. 不同处理的干重、鲜重、鲜干比测定 

Table 3. Dry weight, fresh weight, fresh to dry ratio of different treatments at seedling stage 
表 3. 成苗期不同处理的干重、鲜重、干鲜比(单位：g) 

阶段 项目 处理 1 (CK) 处理 2 处理 3 处理 4 处理 5 

成苗期 

干重 1.45aA 1.61bA 1.51cA 1.62aC 1.64bA 

鲜重 4.11cA 4.31aB 4.12aB 4.32aB 4.36cA 

鲜干比 0.35 aC 0.37 aB 0.36 bA 0.37cA 0.37 aB 

注：干鲜比是指烟苗干重与其鲜重之比。 
Note: Fresh to dry ratio is the ratio of fresh weight to dry weight of tobacco seedling 
 

从表 3 可以看出不同处理的烟苗干重和鲜重在成苗期，随着硫酸铜施用时间的推迟而明显减轻，处

理 5 烟苗的效果最好，干重和鲜重最高分别为 1.64 g、4.36 g，而处理 1 (CK)烟苗的效果最差，干重和鲜

重最低分别为 1.45 g、4.11 g。烟苗的鲜干比随硫酸铜施用时间的推迟而略有增加，处理 2、处理 4、处

理 5 的干鲜比最大为 0.37，经统计分析后，5 个处理间烟苗的干鲜比不具有显著水平。 

4. 小结与讨论 

苗池施用硫酸铜对烟苗整齐度不产生影响，在一定范围内随着硫酸铜浓度的增加对烟苗的生长有促

进作用，烟苗整体效果处理 5 > 处理 4 > 处理 2 > 处理 3 > 处理 1，播种前施用 17.28 ppm 的硫酸铜可

促进烟苗生长发育，而且硫酸铜施用时间越早对烟苗的生长越有促进作用，随着硫酸铜施用时间的推迟

成苗期烟苗鲜重和干重明显减轻。另外，本试验研究过程中，发现施用硫酸铜可以很好地控制漂浮盘藻

类的发生和蔓延，同时对烟苗气生根的生长有抑制作用。 
当然，在不同水源和不同气候条件下，硫酸铜对漂浮盘蓝绿藻发生及烟苗气生根的影响效果是不同

的，至于硫酸铜的施用在不同水源和不同气候条件下，对烤烟漂浮育苗过程中蓝绿藻发生和气生根的影

响还有待进一步研究。 
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