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摘  要 

专利运营信息的变化可以较好的反映出产业发展过程中的知识产权转化与应用情况。石墨烯材料的应用

研究经过十余年的高速发展，整个产业正处在产业化的关键时期。作为技术密集型产业，石墨烯领域知

识产权交易运营正在随着产业化进程的开展变得活跃。本文通过对国内外石墨烯专利技术申请趋势、技

术布局以及专利运营情况进行数据分析，可以发现，目前中国、美国、欧盟及日韩等传统技术强国是石

墨烯领域的主要技术来源国和技术输出国，这其中中国既是最主要的石墨烯技术来源国，也是最热门的

目标市场。从专利运营角度看，我国石墨烯产业化发展处于世界领跑地位，技术红利爆发值得期待。 
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Abstract 
The change of patent operation information can better reflect the transformation and application 
of intellectual property rights in the process of industrial development. After more than 10 years 
of rapid development, the application of graphene materials is in a critical period of industrializa-
tion. As a technology-intensive industry, intellectual property trading operation in the graphene 
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field is becoming active with the development of industrialization process. Through the data anal-
ysis of graphene patent application trend, technology layout and patent operation at home and 
abroad, it can be found that China, the United States, the European Union, Japan, South Korea and 
other traditional technology powers are the main technology source countries and technology 
exporting countries in the graphene field. Among them, China is not only the main source of tech-
nology, but also the popular target market. From the perspective of patent operations, my coun-
try’s graphene industrialization is in a leading position in the world. The explosion of technologi-
cal dividends is worth looking forward to. 
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1. 引言 

石墨烯作为一种二维碳纳米材料，因其优异的物理化学性能及其在多领域巨大的应用潜力，极有可

能成为影响国家核心竞争力的一种新材料[1] [2] [3]。近年来，全球各国均将石墨烯的研发上升至战略高

度，各学术界和产业界纷纷发力与国家高层布局遥相呼应，正在形成技术研发和产业投资的高潮，力争

把握石墨烯技术革命和产业革命的机遇。 
目前，石墨烯产业已经到了从实验室走向产业化的关键时期，中国已经基本形成以长三角、珠三角

和京津冀鲁区域为聚合区，多地分布式发展的石墨烯产业格局。我国石墨烯产业化势头强劲，多个具有

石墨烯特色的产业创新中心已露雏形。石墨烯行业已经成为我国新材料产业乃至制造业实现弯道超车的

突破口。预计石墨烯产业 2025 年有望达到 1000 亿元占世界市场规模超过一半，成为全球最大的石墨烯

消费国家。 
未来，石墨烯作为国际高科技产业竞争的热点，其发展将主要从制备技术和产业化应用层面进行全

面提升。制备技术上将进一步发展高质量石墨烯粉体和石墨烯薄膜的可控、绿色、低成本和大规模工业

化制备技术；产业化应用上将探索广泛应用领域的发展潜力，努力发展石墨烯“杀手锏”和高性价比应

用[4] [5]。此外，国际上石墨烯标准化推进工作也在稳步进行中[6]。 
随着石墨烯产业化进程的不断发展，相关专利既体现了相关领域的创新活动，也在不断构筑排他性

的技术门槛。为了让企业有效配置技术创新资源，实现知识产权的经济和社会效益，相关知识产权交易

也变得越来越频繁并受到关注。因此，本文通过智慧芽全球专利数据库内的相关专利数据进行检索分析，

依托智慧芽专利检索和服务系统对 2021 年 8 月 1 日前的国内石墨烯相关专利文件进行检索，并就相关专

利运营数据进行分析，导航石墨烯产业发展。 

2. 全球石墨烯专利态势分析 

本文专利检索采用智慧芽专利检索与服务系统：对于全球专利数据的检索，主要在智慧芽数据库中

进行，检索文献公开号数据从智慧芽数据库中进行输出。中文专利数据的检索，主要采用智慧芽中的中

文专利摘要数据库以及同时结合中文专利全文数据库两个文献库进行检索，检索文献公开号数据在智慧
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芽数据库汇总后输出。依靠检索获得的文献公开号数据获取其他相关信息：专利著录、法律等相关信息

自智慧芽专利数据库获取。 
检索中为保证结果的查全性，在检索式构建前，通过构建重点申请人清单作为检索式查全样本，在

检索式构建中通过与样本相与处理确定检索式查全率情况，并通过遗漏文献分析需要补充的检索表达。

为保证结果查准性，在检索式构建中采用抽样方式查看相关文献出现频次并计算查准率，同时分析噪音

来源并制定检索式的调整策略。 
在检索式构建中，主要依靠分类号(包括 IPC、CPC)划定专利最大范围，结合关键词以及各关键词位

置关系限定，实现目标文献的获取和噪音的排除。 
关于专利申请量统计中的“件”和“项”的说明： 
项：同一项发明可能在多个国家或地区提出专利申请，智慧芽数据库将这些相关的多件申请作为一

条记录收录。在进行专利申请数量统计时，对于数据库中以一族(这里的“族”指的是同族专利中的“族”)
数据的形式出现的一系列专利文献，计算为“1 项”。一般情况下，专利申请的项数对应于技术的数目。 

件：在进行专利申请数量统计时，例如为了分析申请人在不同国家、地区或组织所提出的专利申请

的分布情况，将同族专利申请分开进行统计，所得到的结果对应于申请的件数。1 项专利申请可能对应

于 1 件或多件专利申请。 
在本文中，要对一些申请人的表述进行约定，一是由于中文翻译的原因，同一申请人的表述在不同

中国专利申请中会有所差异；二是为了方便申请人的统计，需要将一些公司的不同子公司或者收购公司

的专利申请进行合并；三是为了便于在统计图和表格中进行标注，需要对一些专利申请人的名称进行简

化。 

2.1. 全球石墨烯专利申请发展态势分析 

2004 年之前，全球范围内石墨烯相关专利申请量共有 234 件，这一时期为石墨烯技术萌芽期。2004
年，英国曼彻斯特大学的两位科学家安德烈·盖姆(Andre Geim)和康斯坦丁·诺沃消洛夫(Konstantin 
Novoselov)得到了仅由一层碳原子构成的薄片，即石墨烯，此后，石墨烯相关技术的发展开启新篇章。 
 

 
Figure 1. Global graphene patent application authorization trend chart 
图 1. 全球石墨烯专利申请授权趋势图 
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图 1 为 2004 年之后全球石墨烯相关的专利申请与授权趋势图。从图中可以看出，2004 年至 2008 年

间，每年相关专利申请量都非常少，申请人数量和专利申请量的增长速度都较为缓慢，授权占比在 50%
左右，这一时期为石墨烯技术缓慢发展期；2009 年开始，相关专利申请量和申请人数量都呈快速增长的

趋势，石墨烯相关技术进入快速发展期，并在 2018 年达到专利申请量历年峰值，由于专利申请数量的快

速增长，授权占比由 50%以上逐渐降低至 50%以下。 
由于发明专利自申请日(有优先权日的自优先权日)起 18个月(主动要求提前公开的除外)才能被公布，

实用新型专利申请在授权后才能获得公告，而 PCT 专利申请可能自申请日起 30 个月甚至更长时间之后

才能进入国家阶段，因此在图中显示的数据中会出现近 2 年的专利申请量比实际申请量少的情况，这反

映到本报告中的专利申请量年度变化趋势图中，表现为近两年的数据出现较为明显的下降，但这并不能

说明近两年的专利申请的真实趋势(本文中其他图表中的数据显示情况同上，不再赘述)。 

2.2. 全球石墨烯专利技术来源区域分析 

 
Figure 2. Source distribution situations of global graphene patent technology 
图 2. 全球石墨烯专利技术来源分布情况 

 
从全球石墨烯相关专利技术主要来源国家或地区排名图(图 2)来看，中国以 112019 件专利申请量位

居首位，远超其他国家或地区。美国以 17,486 件专利申请量位于第二位，其次为韩国，共申请 11,636 件

相关专利。日本以 5377 件专利申请量位于全球第四位。德国、英国的专利申请量分别为 2190、2018 件，

分别为全球第五、第六位。法国、印度、加拿大和瑞士分别位于第六至十位，并且相关专利申请量均低

于 2 千件。 
从图 1 和图 2 总体来看，石墨烯专利整体申请态势放缓，但仍维持在高位，这其中中国为石墨烯相

关专利技术研发最为活跃的国家，其次较为活跃的国家为美国、韩国等传统技术强国。我国在石墨烯领

域的优势，与国内近年来的政策支持、大量的研发投入以及企事业单位的积极参与密不可分，也同时反

应出从业人员对知识产权保护的越发重视。 

2.3. 全球石墨烯专利技术市场区域分析 

图 3 为全球石墨烯相关专利公开地分布排名图。从图中可以看出，中国同时是石墨烯技术的最主要
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的目标市场，相关专利申请量最多，远超其他国家或地区。美国也是石墨烯技术较为主要的目标市场，

共公开石墨烯相关专利数量为 16,074 件，位居第二。WIPO 受理的专利数量为 10,335 件，位列第三，说

明 PCT 途径是石墨烯技术领域申请海外专利最主要的途径，且该领域全球范围内海外专利申请活动较为

活跃。韩国共公开相关专利 8475 件，位列第四。EPO 受理的专利数量为 5176 件，说明欧盟成员国也是

较受关注的目标市场。日本、中国台湾、印度、加拿大和德国分别位于第五至十位。总体而言，传统技

术强国如美国、韩国、日本，在石墨烯领域仍然是主要的目标市场，而中国既是最主要的石墨烯技术来

源国，也是最热门的目标市场。这也进一步反应了中国石墨烯产业化进展的快速发展。 
 

 
Figure 3. Regional distribution situations of global graphene patent technology 
图 3. 全球石墨烯专利技术地域布局情况 

2.4. 全球石墨烯专利运营分析 

 
Figure 4. Global graphene patent transfer trend 
图 4. 全球石墨烯专利转让趋势 
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图 4 和图 5 反映了全球石墨烯相关专利的运营活跃度。从图中可以看出，专利转让量逐年上升，并

在 2019 年达到峰值，专利转让数量达到 4082 件。从图中可以看出，许可交易专利数量整体呈上升趋势，

2015 年出现突增，共 163 件专利发生交易许可，在 2020 年达到历年峰值，共 174 件专利发生许可交易。

总体看，全球石墨烯领域的专利运营活跃度逐渐增强，也反映出石墨烯技术成果转化在不断增多，这与

石墨烯相关下游应用产品的不断面世基本情况相吻合。 
 

 
Figure 5. Global graphene patent transfer trends 
图 5. 全球石墨烯许可交易趋势 

3. 国内石墨烯专利态势分析 

3.1. 国内石墨烯专利申请发展态势分析 

 
Figure 6. Trends chart of domestic graphene patent application authorization 
图 6. 国内石墨烯专利申请授权趋势图 

 
2004 年之前，中国范围内石墨烯相关的专利申请共有 21 件，为石墨烯技术萌芽阶段。图 6 为 2004
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年之后中国石墨烯相关的专利申请与公开趋势图。从图中可以看出，2004 年至 2008 年间，每年相关专

利申请量非常少，授权占比 70%左右，申请人数量和专利申请量的增长速度非常缓慢，这一时期为石墨

烯相关技术缓慢发展期；2009 年开始，相关专利申请量和申请人数量呈快速增长的趋势，并在 2018 年

专利申请量达到历年峰值，共申请 20,712 件专利，授权占比由 60%以上逐渐下降至 40%以下，这一时期

为国内石墨烯技术的快速发展期。 
中国的石墨烯产业发展趋势与世界石墨烯产业发展趋势类似，2010 年石墨烯研究工作获得诺贝尔物

理学奖是整个产业发展的分水岭和催化剂，引起了人们尤其是科研人员的广泛关注，并经过 2 年左右的

基础研究积累，2013 年左右传导到产业界，由此开启了石墨烯整个产业链的爆发式增长；相关趋势在专

利申请趋势中可以看到明显的体现。 
 

 
Figure 7. Ranking map of provinces distribution of domestic graphene patent  
图 7. 国内石墨烯专利省市分布排名图 

 
图 7 为国内石墨烯相关专利省市分布排名图。从图中可以看出，江苏省申请的石墨烯相关专利数量

最多，达 17,835 件，远超其他省市。广东省以 15,093 件专利申请量位居第二。其次为浙江省，共申请

8618 件相关专利。总体而言，较为发达的地区如江苏省、广东省、浙江省和北京，在石墨烯领域有较高

的研发实力和市场热度。这与我国已经基本形成以长三角、珠三角和京津冀鲁区域为聚合区，多地分布

式发展的石墨烯产业格局相符。 

3.2. 国内石墨烯专利运营分析 

从图 8 国内石墨烯专利转让趋势中可以看出，2011 年之前几乎没有专利转让，2012 年之后专利转让

量逐年上升，并在 2020 年达到峰值，专利转让数量达到 1806 件。从图 9 国内石墨烯专利许可交易趋势

中可以看出，2011 年之前几乎无专利许可，2012 年之后许可交易专利数量整体呈上升趋势，2017 年出

现突增，共 46 件专利发生交易许可，在 2019 年达到历年峰值，共 74 件专利发生许可交易。 
国内石墨烯专利运营数据的变化，除企业间的专利交易运营外，也与近些年国内“教授办企业”现

象的增多有一定关系。总体而言，国内石墨烯领域的专利运营活跃度逐渐增强，说明了大家对知识产权

的重视在增强，也说明科技成果转化在变多。这些知识产权运营数据变化与国内当前活跃的石墨烯产业

化发展状态基本吻合，且体现出知识产权作用在技术密集型石墨烯领域中愈发重要的作用。 
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Figure 8. Domestic graphene patent transfer trends 
图 8. 国内石墨烯专利转让趋势 

 

 
Figure 9. Domestic graphene patent licensing trends 
图 9. 国内石墨烯专利许可交易趋势 

4. 结论 

石墨烯材料应用研究经过十多年的高速发展，我国在石墨烯领域的应用研究与产业化情况均取得不

俗的成绩，但作为技术密集型产业，石墨烯的应用对技术要求较高，通过分析石墨烯专利申请与运营数

据能够更好的了解知识产权在石墨烯产业化发展过程中的具体应用情况，并侧面反映产业的活跃程度。

本文通过分析国内外石墨烯专利申请数据情况，可以看到全球石墨烯专利申请总量经历了 2011 年开始的

高速增长后，目前维持在了稳定且高位运行的状态；这其中，中国是石墨烯相关专利技术研发最为活跃

的国家，同时，中国和传统技术强国如美国、韩国、日本等在石墨烯领域仍然是主要的目标市场。总体

而言，中国既是最主要的石墨烯技术来源国，也是最热门的目标市场。此外，随着石墨烯产业化进程的

不断发展，近年来国内外石墨烯领域的专利运营活跃度一直在增强，这充分说明经过十多年的发展积累，
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石墨烯相关技术正在不断形成成果转化；而国内石墨烯知识产权活跃度的提升，也充分说明国内石墨烯

领域企业对知识产权的重视，以及对技术研发的投入在加大。此外，通过国内专利技术布局数据来看，

国内专利申请人需要进一步加强相关专利技术在国外市场的技术布局，以便形成具有全球性的技术竞争

力。 
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