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在日常生活中，我们应该对“微波”一词并不陌生。家用微波炉就是微波能应用的一个典型例子。

越洋电话经过卫星送出讯号，所用的也都是微波。当然，微波的功能不仅限于此，它在科研中激发等离

子体；在工农业上用来加热和干燥；在化学工业中催化化学反应；在医学上可以作为微波刀用于手术。

目前，日本在利用微波进行粉碎胆石及尿石的探索。 
微波，即频率大约在 300 MHz~3000 MHz，介于无线电波和红外辐射之间的电磁波段。微波直接作

用于化学体系来促进各类化学反应的进行，便属于微波化学。它主要研究凝聚态化合以及诱导产生等离

子体参与化学反应，是一种新型的化学分支学科。 
谈到微波技术的发展，其实微波可以称作是对电磁波研究的延伸。19 世纪末，德国物理学家赫兹发

现并用试验证明了电磁波的存在。20 世纪 30 年代，半导体混频器和高频率的超外差接收器问世，促进

了微波技术的进一步发展。在 20 世纪 40 年代微波已经开始用于加热食品。两次世界大战，大大加速了

微波技术的军事应用。 
1952 年 Broida H.P.等以发射光谱法测定氢–氘混合气体中氘同位素的含量，最早将微波应用于化学。

之后，微波在化学和相关工业领域有了越来越多的技术应用，尤其在是食品处理、微波干燥、高分子工

业、分析化学、生物化学、医学治疗等方面。 
我国开始研究和利用微波技术是在 20 世纪 70 年代末期，成功地研制连续微波磁控管，特别是大功

率磁控管，这为微波技术的应用提供了前提。20 世纪 80 年代，我国开始生产微波炉。随着现代微波技

术的飞速发展，微波技术的研究正朝着高频段、毫米波段和亚毫米波段发展。从事微波化学研究的队伍

越来越大，这也得益于微波化学在化学合成反应本身的优势。 
微波仪器配有测温、搅拌等装置，集多项功能于一体，易于操作，可以用于大多数极性体系的有机

合成反应。同时，微波可以加剧分子运动，提高分子平均能量、降低反应活化能，提高化学反应速率，

甚至可以改变化学反应机理，启动新的反应路径。就有机物反应的速率而言，微波加热明显优于传统的
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加热方法，这也是它最突出的优点。微波合成法大大地缩短反应时间，方便快速跟踪和优化反应，加快

了“假设–实验–结果”进程，提高了研发过程的效率。同时，微波化学反应还具有能源消耗低、污染

少、产量高的特点。因此，微波技术也被誉为是“绿色化学”，具有良好的发展前景。 
现在，越来越多的关于微波化学的研究者正在出现，他们将微波化学的应用领域逐渐扩大，在这种

形势下，全国微波化学方面的专家集中编写了一本理论与应用并重的我国第一部《微波化学》专著，显

然这对推进以后微波化学的发展、适应普及和提高相结合的要求是有利的。 
《微波化学》是由中国电子学会微波分会微波化学专业委员会主任金钦汉任主编，云南大学戴树珊

教授、四川大学黄卡玛教授任副主编编撰完成的。中国人民解放军知名航天军事医学、有机药物化学及

微波化学专家胡文祥教授参与编著了其中的第五章“微波诱导催化反应”、第七章“微波有机合成化学”

和第十五章“微波生物学效应及其健康防护”，这些内容和专著都深受读者喜爱，获得一众好评。该书

的出版也得到了中国科学院科学出版基金的大力资助。 
《微波化学》全书共分为 15 章，第一章提出了微波的概念、微波的特性和应用领域，引申出微波化

学和发展史。第二章为微波与物质的相互作用，介绍了物质对微波的吸收、在微波场中的行为和介电性

质的测量方法。第三章为微波对凝聚态化学反应的影响，微波可以改变反应速率、产率、反应途径，产

生“非热效应”。第四章为微波凝聚态化学反应系统，第五章为微波诱导催化反应，第六章和第七章分

别为微波无机合成化学和微波有机合成化学，介绍了一些合成技术和案例。第八章和第九章分别为微波

在分析化学和环境化学中的应用。第十、十一、十二章介绍了微波等离子体的获得及其基本特征、微波

等离子体合成化学和分析化学。第十三、十四、十五章分别描述了微波化学在石油工业中和冶金中的应

用以及微波生物学效应及其健康防护。它融科学性、知识性于一体，具有较好的可读性，是很好的科教

范本。 
自出版以来，《微波化学》该书颇受广大读者和微波化学界的喜爱，有利于化学、物理学、电子科

学、环境科学、石油化工、冶金、医学卫生等相关学科及产业部门的科技工作者参考，也可供大专院校

相关专业师生作为教学参考。读者可以深入了解到微波技术的广泛应用，该书可以称得上是微波化学领

域覆盖面广、详细且全面的书，作为学术分析时的辅助资料，十分具有可读性，对于促进我国相关领域

的研究发展具有重要的推动作用。 
微波化学在工业和科学研究上的广泛应用表明微波技术独特的优点已经获得了研究者的接纳和认可。

而《微波化学》这本专著为想要了解和应用微波化学的读者提供了很好的参考，已经产生了广泛深远的

影响。该书的编撰者功不可没。 
早在 1985 年，胡文祥在中国科学院上海有机化学研究所攻读博士学位时，用微波催化有机磷酸酯水

解反应，比美国和法国科学家还早一年多，成为了微波有机化学的先锋；1989~1990 年，研制成功我国

第一台微波合成反应器，之后获得国家专利；1996 年，参加了金钦汉教授组织的长春微波化学研讨会；

1999 年，参与《微波化学》专著的撰写工作，成立微波化学联合实验室；2001 年，主编《微波卫生防护

概论》由解放军出版社出版；2002 年以后，支持北京祥鹄科技发展有限公司研制 XH 系列微波化学仪器，

并实现产业化，现已发展到 20 余个型号品种，已供应到全国 1000 余所高等院校和 500 余个科研院所，

包括港澳台地区，并出口海外，产生了显著的社会和经济效益；2003 年与阎军联合主编《分析样品制备》；

作为中国电子学会微波分会微波化学专业委员会副主任，支持组织多次全国微波化学学术讨论会；2006
年，在湖北咸宁主办了中国化学会全国微波化学学术大会；2012 年，先后成立武汉工程大学华中祥鹄微

波化学联合实验室和北京神剑天军医学科学院祥鹄微波化学联合实验室；2017 年，任中国化工学会微波

能化工应用专业委员会副主任；同年，与汉斯出版社合作，创办中文国际网上学术期刊《微波化学》。 
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胡文祥教授领导的北京神剑天军医学科学院京东祥鹄微波化学联合实验室等单位，在微波化学及其

相关领域申请国家专利 27 项(见附录一)、获得相关国家软件著作权 16 项(见附录二)、撰写相关著作 12
部(见附录三)、发表相关学术论文 153 篇(见附录四)和获得省部级二等奖以上科技成果奖 8 项(见附录五)
等，充分表明胡文祥教授是微波化学尤其是微波有机化学领域的开拓者和奠基人。 
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附件一：北京祥鹄科技发展有限公司等获得相关国家发明专利目录 

1. 胡文祥, 恽榴红, 曹惠生等. 新型微波反应器[P]. 中国专利: ZL 97201861.1 
2. 胡文祥, 恽榴红, 曹晔等. 超声波回流反应器[P]. 中国专利: ZL 97214448.X 
3. 胡文祥, 恽榴红, 王建营等. 一种稠芳醛衍生化肼类化合物的紫外或荧光检测方法[P]. 中国发明专利: 
ZL97119148.4 
4. 胡文祥, 谭生建, 陈倍让等. 中性补钙制剂. 中国发明专利: ZL97115225.X 
5. 胡文祥, 殷建刚, 张光友等. 导弹卫星发射突发事故应急保障指挥车[P]. 中国专利: ZL01278780.9 
6. 王建营, 胡文祥, 李银奎. 碳纤维表面超声浸渍涂覆装置[P]. 中国专利: ZL 01274731.9 
7. 胡文祥, 王建营. 褪黑素的制备方法[P]. 中国国防发明专利: ZL 02101035.8 
8. 胡文祥 , 陆模文 , 王建营等 . 取代三环羟乙酸酯类化合物及其应用 [P]. 中国国防发明专利 : 
ZL02101018.8 
9. 胡文祥 , 徐楠楠 , 王卓等 . 一种降糖及降脂药物组合物及其制备方法 [P]. 中国发明专利 : 
ZL200710179390.3 
10. 胡文祥, 王陆瑶, 夏龙凤等. 一种降脂药物组合物[P]. 中国发明专利: ZL200710063859.7 
11. 胡文祥, 杨萱平. 智能微波合成萃取仪[P]. 中国专利: ZL 200820079378.5 
12. 胡文祥, 杨萱平. 微波超声波组合合成萃取仪[P]. 中国专利: ZL 200820079506.6 
13. 胡文祥, 杨萱平. 低温超声波合成萃取仪[P]. 中国专利: ZL 200820079528.2 
14. 胡文祥, 杨萱平. 智能超声波细胞破碎仪[P]. 中国专利: ZL 201520105010.1 
15. 胡文祥, 杨萱平. 多用途微波化学合成仪[P]. 中国专利: ZL 201520162931.1 
16. 胡文祥, 杨萱平. 紫外光催化平行合成仪[P]. 中国专利: ZL 201520154843.7.12 
17. 胡文祥, 杨萱平. 智能温控双频超声波合成萃取仪[P]. 中国专利: ZL 201520162932.6 
18. 胡文祥, 杨萱平. 微波水热平行合成仪[P]. 中国专利: ZL 201520155353.9 
19. 胡文祥, 杨萱平. 智能温压双控微波消解仪[P]. 中国专利: ZL 201520106984.1 
20. 胡文祥, 杨萱平. 电脑微波超声波紫外光组合催化合成仪[P]. 中国专利: ZL 201520106808.8. 
21. 杨萱平, 胡文祥, 傅文杰等. 一种基于微波加热的装置[P]. 中国发明专利: CN 201710938347.4 
22. 杨萱平, 胡文祥, 傅文杰等. 一种基于微波加热的装置[P]. 中国专利: ZL 201721280009.8 
23. 杨萱平, 胡文祥，胡曌玺等. 电脑管道流动式微波反应器[P]. 中国专利: ZL 201820220370.X 
24. 杨萱平, 胡文祥，胡曌玺等. 电脑微波固化反应器[P]. 中国专利: ZL 201820220350.2 
25. 杨萱平, 胡文祥, 杨新伟, 胡曌玺. 智能微波消解仪(六边形) [P]. 中国专利: ZL 201730609346.6 
26. 杨萱平 , 胡文祥 , 胡曌玺等 . 电脑双频超声波微波紫外光组合催化合成仪 [P]. 中国专利 : ZL 
201820220062.7 
27. 胡文祥, 邵华宙, 林长江, 王存文, 吴云韬, 李文欣. 4-甲硫甲基芬太尼及其类似物[P]. 中国国防发明

专利: 201818012928.0 

附件二：北京祥鹄科技发展有限公司等获得相关国家软件著作权目录 

1. 电脑微波超声波组合合成萃取仪控制系统 
2. 祥鹄 Honeycomb 微波消解工作站控制系统 
3. 祥鹄电脑微波超声波紫外光组合催化合成萃取仪控制系统 
4. 祥鹄电脑微波超声波紫外光组合催化合成仪控制系统 
5. 祥鹄电脑微波催化合成萃取仪控制系统 
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6. 祥鹄电脑微波固液相合成萃取仪控制系统 
7. 祥鹄电脑温压双控微波消解仪控制系统 
8. 祥鹄多用途微波化学合成仪控制系统 
9. 祥鹄管道流动式微波反应器控制系统 
10. 祥鹄实验室微波合成反应仪控制系统 
11. 祥鹄微波水热合成仪控制系统 
12. 祥鹄微波水热平行合成仪控制系统 
13. 祥鹄智能温控低温超声波催化合成萃取仪控制系统 
14. 祥鹄智能温控双频超声波萃取仪控制系统 
15. 祥鹄智能温压双控微波消解仪控制系统 
16. 祥鹄紫外光催化平行合成仪控制系统 

附件三：京东祥鹄微波化学联合实验室等撰写相关著作目录 

1. 金钦汉主编. 微波化学. 胡文祥等参与撰著第五、七、十五章. 北京: 科学出版社, 1999.  
2. 胡文祥主编. 微波卫生防护概论. 北京: 解放军出版社, 2001.  
3. 阎军, 胡文祥主编. 分析样品制备. 北京: 解放军出版社, 2003.  
4. 邓勃主编. 应用原子吸收与原子荧光光谱分析. 何帮平, 何薇, 曹晔, 胡文祥参与撰著第 11 章. 北京: 
化学工业出版社, 2003.  
5. 胡文祥, 王建营著. 协同组合化学. 北京: 科学出版社, 2003.  
6. 李明等主编. 有机化学实验. 胡文祥作为编委参加撰写第五章实验 81 等内容. 北京: 科学出版社, 
2010.  
7. 胡文祥主编. 反恐技术方略. 北京: 化学工业出版社, 2013. 获 2014 年度中国石油和化学工业优秀出版

物奖一等奖.  
8. 胡文祥, 刘明著. 阿片受体分子药学. 北京: 化学工业出版社, 2014.  
9. 胡文祥主编. 航天与健康. 北京: 中国医药科技出版社, 2014.  
10. Wenxiang Hu. Catalytic Synthesis and Substituent Effect. Wuhan: Hans Publishers, 2018.  
11. 李明等主编. 有机化学实验(第二版). 胡文祥作为编委参加撰写第五章实验 59, 60 等内容, 普通高等

教育“十三五”规划教材, 北京: 科学出版社, 2019.  
12. 胡曌玺, 王存文, 闵清, 尤进茂, 马密霞, 胡文祥编著. 微波化学研究进展——京东祥鹄微波化学联

合实验室微波化学领域相关研究成果目录及部分论文集. 武汉: Hans Publishers, 2019.  

附件四：京东祥鹄微波化学联合实验室等非保密研究内容发表相关学术报告和论文目

录 

1. 胡文祥, 袁承业. 微波、超声波催化有机磷酸酯水解反应. 研究生 Seminar 报告, 中国科学院上海有机

所, 1985. 
2. 胡文祥, 许华堂, 徐玄龙. 三氟甲基硫赶磷酸二乙酯热分解反应研究. 防化研究, 1986, (4): 30-40. 
3. 胡文祥, 恽榴红. 微波催化在有机和药物化学中的应用研究. 军事医学科学院药化专业年会报告, 北
京, 1989. 
4. 向才立, 胡文祥, 袁承业. 2-羟基-4-(1-甲庚氧基)苯烷酮肟的合成. 有机化学, 1990, 19(1): 70-73.  
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