
Open Journal of Natural Science 自然科学, 2021, 9(6), 950-953 
Published Online November 2021 in Hans. http://www.hanspub.org/journal/ojns 
https://doi.org/10.12677/ojns.2021.96103  

文章引用: 曹婷婷, 王迎国. 退化土地土壤质量改良剂研究进展[J]. 自然科学, 2021, 9(6): 950-953.  
DOI: 10.12677/ojns.2021.96103 

 
 

退化土地土壤质量改良剂研究进展 

曹婷婷1,2,3,4*，王迎国1,2,3,4 
1陕西省土地工程建设集团有限责任公司，陕西 西安 
2陕西地建土地工程技术研究院有限责任公司，陕西 西安 
3国土资源部退化及未利用土地整治工程重点实验室，陕西 西安 
4
陕西省土地整治工程技术研究中心，陕西 西安 

 
收稿日期：2021年10月19日；录用日期：2021年11月18日；发布日期：2021年11月25日 

 
 

 
摘  要 

我国地形地貌多样，气候分区明显，且人多地少，耕地面积紧缺，土地资源利用效率不高。随着土地资

源的逐步开发利用，退化土地这一科学问题也逐渐得到行业内学者的重视，在退化土地防治工作中，土

壤质量改良剂作为改善土壤质量的重要因子，逐步被学界重视，本文从我国土地退化概况以及几类常用

的退化土地土壤质量改良剂进行分析和阐述，以期剖析不同改良剂的施用范围和作用机理。 
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Abstract 
China’s topography and landscape are diverse, climate partitioning is obvious, and there are many 
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people and little land, arable land is scarce, and the efficiency of land resource utilization is not 
high. With the gradual development and utilization of land resources, the scientific problem of 
degraded land has gradually gained the attention of scholars in the industry, and in the prevention 
and control of degraded land, soil quality improvers as an important factor to improve soil quality 
have gradually been emphasized by the academic community. In this paper, the general situation 
of land degradation and several kinds of soil quality improvers used in degraded land in China 
were analyzed and expounded to analyze the application range and action mechanism of different 
improvers. 
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1. 引言 

土地退化决不是一种新现象，它伴随着人类社会的发展，土地退化一直在进行着，许多文明古国及

古文明的消亡都与土地退化有着密切关系。 
在现代各种不合理人类活动引起的在全世界范围内的土壤和土地退化问题日趋严峻，已严重威胁着

世界农业发展的可持续性。据有关资料信息来看，全球土壤退化有侵蚀、沙化、盐渍化、污染以及养分

贫瘠化等 5 大类型。土地退化在各地呈现的态势和类型差别明显。就地区分布来看，地处热带亚热带地

区的亚洲、非洲土壤退化尤为突出，就土壤退化类型来看，土壤侵蚀是造成全球土壤退化的最主要形式，

占总退化面积的 84%以上；就退化等级来看，土壤退化以中度、严重和极严重退化为主，轻度退化仅占

总退化面积的 38% [1] [2] [3]。 

2. 土地退化概况 

依据全球土壤退化评价研究结果，土壤侵蚀是最重要的土壤退化形式，全球退化土壤中水蚀影响占

56%，风蚀占 28%；至于水蚀的动因有森林的破坏、过度放牧、不合理的农业管理等。全球受土壤化学

退化包括有土壤养分衰减、盐碱化、酸化、污染等类型，影响的总面积达 240 万 km2。退化驱动因素主

要是农业的不合理利用和森林的破坏；全球物理退化的土壤总面积约 83 万 km2，主要集中于温带地区，

绝大部分与农业机械的压实有关[4] [5] [6]。 
中国因为地质及地形地貌类型、环境要素多变，以及人多地少、人地矛盾突出等基本特征，土地退

化类型多，退化程度严重，涉及的范围广。不同的退化土地应采取不同的治理措施，土壤改良剂的施用，

一直是诸多学者颇为关注的领域，本文将对几种效能较好的土壤改良剂进行分析阐述，以期剖析不同改

良剂的施用范围和作用机理[7] [8] [9]。 

3. 土壤改良剂种类及作用机理 

3.1. 生物炭 

生物炭是由废弃生物质通过高温转化而成的一种灰黑色物质，具有增温和疏松的肥效。生物炭含有

丰富的营养物质，其中钾、镁、硫、磷、钙、铁等养分充足。材料常被用于疏松土层，改善板结，此外
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生物炭还可防治水肥流失，由于生物炭的改良作用，也有助于土壤团聚结构的生成。由于生物炭的颜色

偏深，在环境中可以很好地吸收热量，对于以冷、僵为特色的盐渍土具有较好的功效。基于生物炭的较

强的吸附性能和自身理化性质的特点，生物炭还可较好地吸收土壤中可挥发的有害物质，可以较好地调

整土壤的物理、化学特征，例如 pH、地温等。有研究表明[10]在粉砂壤上施用 25 g/kg 的生物炭，土壤容

重降低了 12.5%；有研究表明[3]加入混有白浆层的生物炭，可以高效地降低土壤容重和比重，显著提高

土壤持水量，但当用量过大时，会导致土壤层松散，不利于团聚结构的形成。有研究表明[4]在旱地土壤

上施用生物炭量 2%以上才能显著提升土壤的含氮量，达到减少土壤氮素损失和提高氮素利用率。可见生

物炭还田改土效果显著，但适宜的施用量需要根据具体的土壤情况来决定。 

3.2. 木醋液 

木醋液是由木材加工尾料、农作物废弃物在碳化或者干馏过程中产生的烟气，经过冷凝回收所得的

混合物。木醋液含有有机酸、酚类、醇类等物质。酸性物质占大多成分，含量超过 50%以上。但是木醋

液对作物的生长会因其用量不同会对作物生长有促进和抑制双重作用，有研究表明[5]等通过生物试验表

明，稀释 5 倍以下的木醋液会对辣椒产生毒害作用，稀释 50 倍以上的木醋液可以促进辣椒生长，并增加

其产量，并建议在作物生长季节灌施稀释倍数为 50~250 倍的木醋液最为适宜。木醋液中的其它成分还有

胺类、甲胺类、吡啶类等分子中含氮的碱类物质和大量微量元素[11]。大量研究发现一定浓度的木醋液灌

施或喷施后能够增加植物营养吸收，促进植物生长，提高植物的抗病性等[12] [13] [14]。 

3.3. 微生物改良剂 

微生物改良剂多由多种有益菌组成，使土壤有益菌迅速繁殖，激活土壤中缓效磷、钾及微量元素，

解决土壤板结、重茬问题，改善土壤环境。具有“保水、增肥、透气”性能，并能增强作物的抗病性和

抗逆性。有研究表明[3]等人采用大田栽培，研究了微生物土壤改良剂对烟草生长及耕层环境的影响，结

果表明：微生物土壤改良剂处理明显提高了烟草产量和中上等烟比例，而且明显改善耕层土壤物理性状。

微生物改良剂不仅成本较低，而且肥效持续性长，在土壤培肥上有广阔前景。 

3.4. 化学改良剂 

化学改良剂是利用化学物质对土壤中的有害成分，例如盐分、重金属等物质进行固定、迁移、转化，

使其不对植物产生毒害作用。具有高效的土壤质量提升效果。有研究表明，增施壳聚糖可提高土壤中铜，

镉活性，施用二氧化钛则钝化了土壤中重金属的活性。粉煤灰和石灰的增加可有效降低土壤重金属的可

提取态的含量。盐渍土专用化学改良剂能够有效地降低土壤耕层总碱度和 pH 值，例如肽能氮和生物有

机菌肥可同时降低土壤钠吸附比和碱化度，显著提高了甜菜的产量[15]。 

3.5. 固体废弃物 

一些生产生活中产生的固体废弃物也可以作为土壤改良剂进行废弃物资源化利用，例如作物秸秆，

可以被用作改良土壤结构，增强土体通透性，此外秸秆经过腐殖化后可为作物生长提供必要的营养元素；

粉煤灰也可作为土壤改良材料，粉煤灰可以较好地改善土壤物理性质，可以有效地降低土壤容重，增加

土壤的孔隙度，有助于改良土壤中三相比例，对于提高地温，提升土壤的持水性能，此外，粉煤灰也可

较好地提升土壤肥力状况，粉煤灰中有硼元素，可以促进土壤中磷的转移和吸收[16] [17] [18]。 

4. 总结 

土壤质量改良剂作为退化土地质量提升的重要因素，不同的改良剂在相应的退化土地问题中均发挥
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了较好的改良作用。我国农业面临的最严重的问题之一是人多，耕地少，未来粮食生产发展的重担将主

要压在不断提高单位面积产量这个几乎无选择的出路上。因此对于退化土地的防治和土壤质量改良剂的

研究和关注仍迫在眉睫。 
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