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Abstract 

With the development of the economy, the number of private cars has exploded, and the number 
of public parking spaces is very short and there are lots of private parking spaces. So a shared 
smart parking lock is proposed based on a mobile phone APP, to alleviate the contradiction be-
tween parking demand and supply. This article makes a brief introduction to the operation flow of 
the shared smart parking lock. 
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摘  要 

随着经济的发展，私人汽车的数量暴增，公共停车位的数量严重短缺与大量私人停车位空闲的现象并存。

因此提出了一种基于手机APP来进行应用的共享型智能车位锁，以缓解停车位需求与供给之间的矛盾，

并对共享型智能车位锁的操作流程进行了简单的介绍。 
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1. 引言 

私人汽车已经步入普通家庭，成为工作、学习、生活、旅行的必备交通工具。然而伴随着私人汽车数

量的暴增，相应的停车设施和道路设施显得不尽完美。据统计，全国的汽车保有量为 1.94 亿辆。由于我

国的土地成本高昂，停车位的价格也是水涨船高，由此，全国的停车位数的增长远远赶不上私家车的数量。 
由于汽车是运动的，停车地点是变换的，大多数汽车出行时都需要在几个不同的地点经常停车，但

是停车位的数量是有限的。在此状况下，人们开车出行就出现了很多的问题。如停车位难找，车难停，

路边停车多。与此相对的是，大部分私人停车位在主人开车出行的时段闲置，停车资源大量的浪费。因

此，把闲置的资源利用起来，让价格高昂的固定资产来回报现金，缓解人们的出行停车难问题，减少我

们的路边停车数量，共享式智能车位锁为这种设想提供了可能。 
网络时代的到来，开启了全新的网络生活，移动支付已遍布全球，也为共享式停车锁技术的可行性和

普及性提供了很好的依据。RFID 技术的成熟，信息的共享，各种设施的共享，相应法律的完善，为共享式

智能车位锁的发展提供了非常有利的发展环境。手机 APP 强大的功能，也为其的广泛应用提供了可能。 
本文研究的目的是缓解当前停车难的问题。从微观角度上，可以方便每一个有停车需求的人，也可

以为每一个想要共享自己车位的车位所有者增加收入。从宏观上可以创造出一种简单停车的生活理念，

减少路边停车，提高道路的通行能力。共享型智能车位锁可以应用于私人停车位和公共停车位等多个领

域，具有广阔的市场前景。段满珍等 2013 年在专利《共享型智能车位锁及其控制方法》中提出一种可以

实现共享功能的车位锁，能实现对车位所有者车辆和其他外来共享车辆的区别对待，但是由于当时手机

支付还没有十分普遍，其基于手机支付的功能设计甚少[1]。胡贵龙在 2016 年《智能停车系统用户体验设

计研究》中，以用户的停车体验为核心，来评估当前的停车系统，并提出了相应的改善方案[2]。刘朝华

在 2017 年的《基于 iOS 平台车位共享系统设计与实现》中提出了基于互换的车位共享，通过把自己的车

位在空闲的时候供给其他车主使用，来获得自己停车的免费时间，使自己拥有使用其他车主的车位的权

利[3]。宋俊 2016 年在《城市私家车位动态共享停放匹配算法及决策支持系统研究》在大数据的基础上，

进行车位共享，在各个车位网点之间动态调配车位，以便在合理的车辆调配停放的前提下最大程度上从

整体上提升车位网点的周转作业效率[4]。潘鹏在 2017 年等在《共享经济下闲置车位利用对城市交通的影

响》中提到通过网络平台，将车位和停车信息进行整合来实现车位共享[5]。郑莉娜 2017 年在《期待“共

享车位”能够推而广之》中提到市场来充分调动社会资本，以搭建共享停车平台，可能比政府牵头更合

适[6]。 

2. 共享型智能车位锁 

2.1. 共享型智能车位锁的组成 

如图 1。 
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Figure 1. A schematic of a Shared smart parking lock 
图 1. 共享型智能车位锁的示意图 

 
车位锁由底座、驱动装置、伸缩支架、RFID 读写器、传感器、人机对话框以及微处理器等几部分组

成。其中微处理器与其他各个部分相连接并且对各个部分进行控制，从而达到控制整个车位锁装置的目

的。驱动装置包括发动机和电源等，主要为整个系统提供能源，传感器与 RFID 读写器主要起到接收感

应和信息传递的作用。伸缩支架可以以车位锁上升、下降的形式来完成车位锁的打开和关闭过程。车位

对除车位所有者以外的人服务可以通过车位锁装置的人机对话框和手机 APP 的协作来实现。 

2.2. 共享型智能车位锁的辅助装置 

为了实现车位锁的共享功能，共享型智能车位锁在应用过程中，必须有的配套设施包括装设配套设

施的智能停车场和相应的手机平台。 
当共享式智能车位锁应用于居住小区的停车场时，居住区共享型智能停车场需要具备的设施包括外

来人员通行通道、临街的车辆出入口、安全道闸、车牌识别系统、系统完善的指路标志。出入口临界设

计的目的在于外来车辆不需进入小区就可以进入停车场，不对居住区内部的安全带来影响。外来人员通

行通道的设计目的在于实现外来人员与居住区业主的安全分流，避免闲杂人员进入社区，以保障居住小

区内部的安全。业主停车后可以通过专用的安全通道进入小区，而外来人员因为未经授权只能通过专用

通道进出离开停车场。 
安全道闸和车牌识别系统能够通过车辆的车牌号来决定是否允许其进入停车场，共享车辆一般只允

许非高峰时段进入，从而保障停车场的秩序和通行效率。 
手机 APP 平台是联系车位需求者和车位供给者的中介平台。为防止无牌照车进入，使用前提是首先

进行实名认证，授权使用后根据信用度决定是否允许共享停车位。 
APP 功能设计面向两类用户：车位使用者和车位业主： 
1) 车位使用者可以根据共享平台上发布的信息来选择适合自己的车位(包括车位类型、租用信息等)，

通过平台的 GPS 定位确定当前位置并按照最佳诱导路线到达指定地点。在完成服务后，还可以通过手机

APP 进行结算。 
2) 车位业主可以根据共享平台上我要出租车位编辑车位信息(包括位置信息、车位类型、出租时间等)、

如何计费以及出租状态(出租状态分为出租中和空闲中两种)。 

2.3. 共享型智能车位锁的操作流程 

共享型智能车位锁在手机平台相应的辅助之下，对于车位所有者和共享车位的使用者有不同的反应。 
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1) 针对车位所有者 
停车过程：车位所有者的车辆安装有与车位锁相匹配的配对识别设施，当其车辆靠近车位锁时，传

感器感应到信号并传递信息，经微处理器处理，RFID 读写器读取靠近车辆的 RFID 信息并将其传递给微

处理器来检验该信息是否与车位锁的 RFID 信息相匹配，匹配时，无需对车位锁进行操作，车位锁自动

下降，车辆驶入，待车辆停稳，车位锁恢复上锁状态。从而完成了停车的过程。 
离开过程：当其想要离开时，传感器感应到车辆的位置变化，并向微处理器发送信息，车位锁下降，

待车辆彻底离开后，传感器传递信息后经微处理器处理，车位锁上升，恢复上锁状态。 
2) 针对共享车位的使用者 
停车过程：共享车位的使用者在手机 APP 上下单并支付定金后，在导航系统的帮助下，找到相应的

停车场及车位的位置，通过手机 APP 对该车辆的授权，得以顺利通过停车场的安全道闸。手机端同时将

授权车辆的信息传递给车位锁的微处理器。当车辆靠近车位锁时，经传感器感应并传递给微处理器信息，

微处理器判断其为经过授权的非用户车辆，车位锁自动打开，待车辆完成停车时，车位锁完成上锁。 
离开过程：当其想要离开时，需先在手机 APP 上完成付费，从而车位锁打开，车辆离开，车位锁恢

复上锁。若当车辆付费后并未离开时，一段时间后，车位锁自动上锁，不再打开，从而达到限制该车辆

运动的目的，以约束这种不守信用的行为。除非补交惩罚性计费后才允许离开，但此行为被记录信用黑

名单，累计次数超过预设标准时将被拒绝共享停车位。 
3) 针对其他的车辆 
当既非车位所有者，也非在手机平台被授权的车辆靠近车位锁时，车位锁的传感器将接收到的感应

传递给微处理器，微处理器处理后，RFID 读写器读取并传递该车辆的信息到微处理器，微处理器判断其

既不是车位所有者的车辆，也不是经过授权的共享车位使用者的车辆，车位锁依旧保持关闭。 

3. 总结 

共享型智能车位锁与传统车位锁相比，不仅有防止自己车位被别人占用的功能，再此基础上还增加

了共享的新功能，方便人们停车。在当今的技术条件下，可以充分地实现其功能。但是在整个系统的设

计方面，仍然又很多问题需要十分谨慎地考虑。尤其是车位锁的安全问题，设计地不够缜密。当前与车

位锁有类似功能的 OfO 智能车锁，存在着大量被破坏的现象。想要真正地实施车位锁项目，必须在安全

方面谨慎设计。同时，也期待一些法规，来规范当前的共享市场，更好地保障公众的切身利益。 
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