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摘  要 

贸易韧性对一国的经济稳定发展至关重要，我国作为外向型经济体，在经济危机时期，对外贸易受外部

冲击的影响比较严重。运用2008~2016年各省(市区)的面板数据进行固定效应回归，主要研究高技术产

品的出口复杂度与贸易韧性的关系，实证结果表明，高技术产品出口复杂度对贸易韧性具有显著的正向

影响，可以通过产品出口多样化和出口技术复杂度的提升，从分散冲击和提升科技水平两个路径提高贸

易韧性。在地区异质性上，高技术产品出口复杂度对西部地区的贸易韧性具有显著的正向影响。结果表

明：我国高技术产品出口复杂度的提升能够促进地区出口产品多样化、出口产品技术水平提高，能够有

效增强地区的贸易韧性，其中，我国西部地区尤为明显。 
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Abstract 
Trade resilience is crucial for a country’s stable economic development. As an export-oriented 
economy, China’s foreign trade is severely affected by external shocks during economic crises. Us-
ing panel data from various provinces (cities) from 2008 to 2016 for fixed effects regression, this 
study mainly investigates the relationship between the export complexity of high-tech products 
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and trade resilience. Empirical results show that the export complexity of high-tech products has a 
significant positive impact on trade resilience, which can be improved through diversification of 
product exports and improvement of export technology complexity, through two paths of dis-
persing shocks and improving technological level. In terms of regional heterogeneity, the com-
plexity of high-tech product exports has a significant positive impact on the trade resilience of the 
western region. The results indicate that the increase in the complexity of China’s high-tech prod-
uct exports can promote regional diversification of export products, improve the technological 
level of export products, and effectively enhance regional trade resilience, with the western region 
of China being particularly evident. 
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1. 引言 

随着全球化的深入发展，对外贸易面临着冲击与挑战。外部冲击一定程度上影响了世界各国的对外

贸易，贸易状况往往又深刻影响着一国的经济状况，贸易与国内生产总值的升降变动通常趋于同步，出

口贸易额的下降将对国民经济产生强烈冲击。世界大部分国家在 2008 年经济危机时期由于受到外部冲击，

进出口贸易和国民经济都出现了一定程度的衰退。 
一国贸易受到冲击时的抵御、恢复、重塑能力，可以通过韧性来衡量[1]。韧性这一概念主要起源于

生态学，并逐步应用于经济学。现有大多文献主要研究区域或国家的经济韧性，关于贸易韧性的研究较

少，且大多探讨出口贸易韧性的影响因素，从产业角度出发，相关多样化产业结构短期对出口贸易韧性

呈现负向影响[2]，长期则可以增强出口韧性[3]。还有研究从企业特征与区域特征讨论贸易韧性异质性的

驱动因素[4]。 
我国在经济危机时期，由于受到诸多外部冲击的影响，进出口贸易额出现下降的现象，贸易条件恶

化，贸易形势严峻，经济水平也受到严重影响，高技术产业作为我国经济转型发展的重要引擎一度成为

受国际金融危机影响最大的行业[5]。对此，中国实施应对危机的一揽子规划，进一步关注科技创新和高

技术产业，加快高技术产业发展，促进产业结构的调整，维持稳定的经济增长[6]。因此，深入了解我国

高技术产业贸易遭受冲击时的恢复情况和发展特征对于维持经济稳定进而推动经济实现质的有效提升至

关重要。 
出口复杂度一定程度上会对进出口贸易产生影响，出口复杂度这一概念，可以分为三个层面，即产

品层面的产品出口复杂度、产业层面的产业出口复杂度、国家(或地区)层面的国家(或地区)出口复杂度[7]。
在微观角度上，企业出口复杂度与出口波动水平呈现正相关[8]，这为研究产品出口复杂度与贸易韧性之

间的关系提供证据。 
以往研究多集中于讨论贸易韧性的影响因素和空间差异，本文将出口复杂度与韧性结合，具体选取

高技术产业的出口复杂度对贸易韧性的影响进行分析，利用 2008 年到 2016 年 31 个省(市区)面板数据进

行实证检验，并对我国贸易如何在复杂的国际环境中应对外部冲击提出建议，对于构建稳定的国际经济

格局、维护良好的国际经贸关系至关重要，进而对实现高质量发展也有重要意义。 
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2. 理论分析 

本文将产品层面的出口复杂度概述为商品中所包含的技术水平以及商品出口的种类[9]。出口产品种

类和所包含的技术水平在一定程度上影响贸易韧性，高技术产品出口对于贸易的增长具有重要贡献，因

此，高技术产品出口复杂度很有可能会对地区的贸易韧性产生重要影响。梳理现有文献，在已有研究结

果的基础上，结合韧性和出口复杂度的定义，本文从以下几个方面探讨高技术产品出口复杂度对贸易韧

性的影响机制。 
第一，高技术产品出口复杂度的提升，意味着产品所包含的技术水平提高，有利于改善贸易条件，

维持贸易韧性。我国作为发展中国家，在全球产业链中仍居于劣势地位，按照比较优势进行全球分工，

我国一般生产并出口初级产品和劳动密集型产品，贸易结构不稳定，最终可能落入“比较优势陷阱”。

优化产业结构，提高竞争力是避免“比较优势陷阱”的必然选择[10]。与其他产业相比，高技术密集度产

品贸易不仅自身拥有较高的技术、创新能力，而且具有较强的产业关联和知识技术溢出特性，高技术产

品出口复杂度的提升，能够提升我国出口产业的技术水平和创新能力，可以通过与上下游企业的产业技

术关联，引起知识与技术的外溢，其他相关产业自主创新水平和技术能力将会提升，从而有利于推动出

口由劳动力密集度转向技术密集度的过程，避免“比较优势陷阱”，增强出口竞争力，提高出口产品附

加值，促进出口贸易额的增长，维持贸易的稳定。 
第二，高技术产品出口复杂度的提升，商品出口的种类增加，能够促进出口产品与行业的多样化，

有效分散外部冲击，提高贸易韧性。外部冲击的发生并不意味着需求的消失，而是进行了一些调整，这

要求我国出口产业优化资源配置，增加产品种类。高技术产业同时具有较高的创新能力，随着高技术产

品出口复杂度的提升，出口产品结构更加多样化，出口产品独特性也有所提升，同时将衍生出更多高技

术行业，从而实现出口的产品多样化，分散外部冲击带来的风险，有效应对冲击带来的出口产品需求调

整，满足市场不断变化的需求，提高相应产品市场的进入壁垒，增强出口产品竞争力。 
此外，高技术产品出口复杂度的提升，也伴随着先进设备与高质量中间品的进口，最终将推动进出

口贸易的增长来促进贸易的恢复。我国高技术产品复杂度的提升一定程度上依赖国外先进设备的引进和

高质量中间品的进口，因此，高技术产品复杂度的提升也会带来进口的增长最终提高贸易韧性。 
由于不同省份生产要素与区位的不同，高技术产品复杂度对贸易韧性的影响可能产生地区差异。已

有研究表明，在恢复力模型回归中，东部、东北地区产品复杂度变量对出口贸易韧性的影响不显著，中

部、西部地区具有显著的正向影响(贺灿飞，夏昕鸣，黎明，2019)。 

3. 实证检验设计 

3.1. 计量模型设定 

为检验以上假设，本文利用面板数据，选取 2008 年到 2016 年我国 31 个省(市区)的数据，进一步探

究高技术产品出口复杂度对贸易韧性的影响。本文设定如下面板数据模型以计量检验高技术产品出口复

杂度是否对贸易韧性具有显著影响： 

, 0 1 ,1 TCEc t c t c c cres xα α θ µ ε= + + + +                             (1) 

, 0 1 ,2 DIVc t c t c c cres xα α θ µ ε= + + + +                             (2) 

其中， ,c tres 表示被解释变量贸易韧性，下标 c 表示地区，t 表示年份， ,TCEc t ， ,DIVc t 分别表示解释变量

技术复杂度和出口产品种类。 iα 为对应解释变量的系数，xc为一组控制变量，θ 为对应的系数， cµ 表示

固定效应， cε 表示随机误差项。模型(1)主要计量高技术产品出口技术复杂度对贸易韧性的影响，模型(2)
主要计量高技术产品出口多样化对贸易韧性的影响。 
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3.2. 变量设置 

3.2.1. 被解释变量 
本文参考 Martin 对经济韧性的阶段定义[11]，结合已有对韧性的理论研究，以科学、合理的原则，

从抵抗力与恢复力、重构力两方面构建衡量贸易韧性的指标体系[12]，如表 1。 
 
Table 1. Evaluation index system for trade resilience 
表 1. 贸易韧性评价指标体系 

一级指标 二级指标 三级指标 指标性质 

抵抗力与恢复力 对外贸易情况 

进出口总额 + 

出口占贸易总额比重 + 

贸易国数量 + 

外商投资总额 － 

 经济基础 
人均 GDP + 

城市化率 + 

重构力 

政府支持 财政科技支出额 + 

经济支持 人均可支配收入 + 

 金融发展指数 + 
 

运用熵权法计算出各个指标的权重以及各省贸易韧性最终得分，如表 2、表 3。 
 
Table 2. Weight distribution of trade resilience evaluation indicators 
表 2. 贸易韧性评价指标权重分布 

一级指标 二级指标 三级指标 指标性质 

抵抗力与恢复力 对外贸易情况 

进出口总额 0.049 

出口占贸易总额比重 0.125 

贸易国数量 0.132 

外商投资总额 0.131 

 经济基础 
人均 GDP 0.117 

城市化率 0.126 

重构力 

政府支持 财政科技支出额 0.087 

经济支持 人均可支配收入 0.114 

 金融发展指数 0.118 
 
Table 3. Calculation results of trade resilience of various provinces (cities) in China 2008~2016 
表 3. 2008~2016 年中国各省(市区)贸易韧性测算结果 

省份 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

北京市 0.566 0.600 0.610 0.616 0.629 0.653 0.666 0.683 0.696 

天津市 0.467 0.477 0.488 0.495 0.504 0.511 0.517 0.528 0.587 

河北省 0.366 0.365 0.371 0.377 0.387 0.396 0.418 0.445 0.451 

山西省 0.388 0.364 0.378 0.380 0.402 0.426 0.443 0.457 0.470 
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续表 

内蒙古自治区 0.334 0.347 0.360 0.383 0.394 0.400 0.429 0.449 0.443 

辽宁省 0.372 0.363 0.354 0.359 0.366 0.372 0.394 0.505 0.517 

吉林省 0.334 0.330 0.335 0.345 0.354 0.362 0.377 0.392 0.399 

黑龙江省 0.355 0.370 0.373 0.360 0.373 0.392 0.394 0.394 0.390 

上海市 0.607 0.635 0.649 0.659 0.677 0.688 0.704 0.738 0.763 

江苏省 0.460 0.473 0.505 0.530 0.552 0.569 0.591 0.617 0.639 

浙江省 0.468 0.489 0.511 0.524 0.542 0.558 0.571 0.593 0.606 

安徽省 0.351 0.359 0.353 0.370 0.394 0.392 0.407 0.423 0.435 

福建省 0.412 0.426 0.440 0.454 0.474 0.490 0.498 0.518 0.530 

江西省 0.334 0.347 0.358 0.372 0.398 0.416 0.425 0.445 0.444 

山东省 0.373 0.385 0.393 0.401 0.408 0.421 0.434 0.448 0.459 

河南省 0.339 0.338 0.347 0.346 0.348 0.363 0.372 0.375 0.384 

湖北省 0.360 0.368 0.382 0.402 0.416 0.426 0.443 0.456 0.472 

湖南省 0.352 0.345 0.349 0.361 0.371 0.384 0.388 0.408 0.405 

广东省 0.418 0.433 0.453 0.469 0.484 0.513 0.512 0.567 0.606 

广西壮族自治区 0.321 0.319 0.324 0.327 0.337 0.356 0.373 0.386 0.397 

海南省 0.287 0.305 0.318 0.323 0.337 0.360 0.372 0.392 0.409 

重庆市 0.380 0.384 0.409 0.419 0.458 0.470 0.481 0.503 0.520 

四川省 0.337 0.352 0.341 0.344 0.381 0.390 0.406 0.418 0.428 

贵州省 0.297 0.310 0.332 0.336 0.361 0.387 0.401 0.421 0.447 

云南省 0.297 0.320 0.324 0.330 0.337 0.362 0.365 0.389 0.385 

西藏自治区 0.286 0.290 0.293 0.302 0.355 0.388 0.388 0.377 0.409 

陕西省 0.366 0.354 0.370 0.376 0.408 0.409 0.422 0.431 0.448 

甘肃省 0.261 0.261 0.273 0.284 0.307 0.319 0.365 0.403 0.409 

青海省 0.288 0.268 0.304 0.326 0.359 0.357 0.381 0.441 0.461 

宁夏回族自治区 0.348 0.340 0.366 0.395 0.409 0.428 0.439 0.460 0.466 

新疆维吾尔自治区 0.362 0.369 0.367 0.360 0.370 0.380 0.396 0.408 0.435 

3.2.2. 解释变量 
本文将产品出口复杂度分为“出口技术复杂度”与“出口种类”两方面进行测度。技术复杂度借鉴

Hausmann et al. (2007)提出的公式，由于其适用于测度国际间的比较，本文采用 Xu 和 Lu、戴魁早的测度

方式[13] [14]，通过两个过程测算分地区的出口技术复杂度。首先，测算某一产品在 t 时期的技术复杂度： 

TCEH

jkt

jt
kt jt

j jkt
j jt

x
X

Y
x

X

 
 
 
 
 
 

= ∑
∑

                              (3) 

k 代表某一高技术产品，j 代表某一出口地区， jktx 代表 j 地区 t 年高技术产品的出口额， jtX 为 j 地 

区所有产品的总出口， jkt

jt

x
X 表示 j 地区高技术产品的出口份额， jtY 为 j 地区的人均 GDP，最终计算出
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某一产品的出口技术复杂度，接着，通过以下公式(4)计算全国各地区的高技术产品出口技术复杂度： 

TCE TCEH ckt
ct kt

ctk

x
X

 = × 
 ∑                               (4) 

以 c 地区高技术产业内 k 产品出口额占高技术产品出口总额的比重为权重，对高技术产品出口技术

复杂度进行加权平均，得出各省的高技术产品出口技术复杂度[15]，结果如表 4。 
 
Table 4. Calculation results of the technical complexity of high tech product export in various provinces (cities) of China 
(2008~2016) 
表 4. 2008 年~2016 年中国各省(市区)高技术产品出口技术复杂度测算结果 

省份 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

北京市 4.644 5.291 5.867 6.291 6.544 5.576 5.808 5.795 6.290 

天津市 4.558 5.244 5.751 6.366 6.565 5.523 5.833 5.550 6.144 

河北省 2.792 3.302 3.696 5.045 5.947 5.326 5.612 5.324 5.847 

山西省 4.684 2.504 5.986 4.130 4.309 5.097 5.953 5.313 5.425 

内蒙古自治区 0.000 2.393 2.921 4.117 4.291 4.919 5.442 6.042 5.502 

辽宁省 4.338 4.654 2.895 5.928 5.764 5.089 5.586 5.435 5.920 

吉林省 2.727 3.223 5.184 6.390 6.472 5.264 5.520 5.284 5.764 

黑龙江省 3.632 3.096 0.000 5.372 4.780 5.499 5.587 5.475 4.372 

上海市 4.580 5.221 5.765 6.364 6.522 5.548 5.727 5.509 6.191 

江苏省 4.003 4.605 5.541 5.082 6.227 6.413 6.767 5.868 6.478 

浙江省 3.592 4.127 4.700 5.317 5.617 5.338 5.630 5.463 6.086 

安徽省 4.592 3.514 5.172 5.622 6.192 5.472 5.638 5.893 6.526 

福建省 4.187 4.302 5.730 6.219 6.508 5.594 6.232 5.624 6.238 

江西省 2.853 4.144 3.995 4.348 5.515 5.342 5.612 5.424 6.090 

山东省 4.499 4.916 5.603 5.291 6.210 5.770 5.671 5.579 6.130 

河南省 3.056 3.154 4.090 4.625 4.698 5.529 5.580 5.457 6.083 

湖北省 3.582 3.430 4.618 4.877 5.612 5.503 5.501 5.345 5.810 

湖南省 4.578 4.626 4.951 5.664 6.182 5.497 5.582 5.450 6.062 

广东省 4.282 4.997 5.210 5.565 6.400 6.075 6.058 5.496 6.118 

广西壮族自治区 4.333 3.060 3.084 4.492 6.000 5.319 5.543 5.850 6.564 

海南省 0.000 2.393 0.000 4.117 4.291 0.000 0.000 5.163 5.353 

重庆市 2.278 2.607 3.630 4.706 5.911 5.140 7.289 6.200 6.741 

四川省 4.233 4.472 2.986 4.368 5.220 5.317 5.181 5.251 6.017 

贵州省 2.081 3.731 1.919 3.700 3.064 3.336 4.959 5.344 4.464 

云南省 2.404 2.644 4.354 4.757 4.383 5.226 5.756 5.814 6.241 

西藏自治区 0.000 2.393 0.000 4.117 4.291 4.919 0.000 0.000 0.000 

陕西省 3.538 4.086 5.337 3.694 4.857 4.202 5.489 5.438 5.631 

甘肃省 4.684 5.398 5.986 6.514 6.645 5.522 5.578 5.543 6.145 

青海省 0.000 3.365 3.828 4.203 0.000 0.000 0.000 0.000 5.353 

宁夏回族自治区 2.085 2.404 2.921 4.117 4.291 4.919 5.443 5.164 5.353 

新疆维吾尔自治区 4.684 5.398 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 5.456 5.353 
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产品种类借鉴刘修岩，吴燕的做法[16]，本文采用各地区高技术部门内部出口的行业数量来衡量其出

口的多样化程度。按照《中国高技术产业统计年鉴》的分类标准，将高技术行业分为医药制造业、航空

航天制造业、电子及通信设备制造业、计算机及办公设备制造业和医疗设备及仪器仪表制造业。 

3.2.3. 控制变量 
为了更加准确地研究高技术产品出口复杂度对贸易韧性的影响，本文参考已有文献引入以下控制变

量：1) 财政支出增长率，利用各地区 2007 年~2016 年一般预算支出计算出 2008 年~2016 年各地区的财

政支出增长率，2) 金融发展水平，使用 2008 年~2016 年各地区金融业增加值与地区生产总值之比计算所

得。3) 信息化水平，使用 2008 年~2016 年各地区邮电业务总量与地区生产总值之比计算所得。 

3.3. 数据来源及说明 

本文选取 2008 年~2016 年我国 31 个省(市区)的面板数据进行实证研究，其中，用来测算高技术产品

出口技术复杂度的高技术产品出口额、出口总额、人均 GDP 主要来自中国科技部，中国国家统计局和中

国国家发展和改革委员会。用来测度高技术产品出口多样化的指标主要来自《中国高技术产业统计年鉴》，

用来测度贸易韧性的指标数据来自中国海关进出口贸易数据库、《中国统计年鉴》。控制变量主要来自

中国国家统计局。 

4. 实证检验结果 

4.1. 基础回归与分析 

Table 5. Regression results of export complexity and trade resilience of high tech products 
表 5. 高技术产品出口复杂度与贸易韧性回归结果 

VARIABLES res res 

DIV 0.004*  

 (1.78)  

X1 −0.111*** −0.100*** 

 (−6.76) (−6.17) 

X2 0.050*** 0.050*** 

 (13.56) (14.14) 

X3 −0.390*** −0.307*** 

 (−5.84) (−4.50) 

TCE  0.005*** 

  (4.28) 

Constant 0.298*** 0.281*** 

 (19.74) (19.54) 

Observations 279 279 

R-squared 0.752 0.767 

Number of id 31 31 
 

本文将高技术产品出口技术复杂度、出口多样化与贸易韧性分别进行回归，回归结果如下，表 5 显

示，高技术产品出口多样化和出口技术复杂度可以在一定程度上对贸易韧性产生显著的正向影响，这与
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理论假设一致，高技术产品出口复杂度对贸易韧性具有显著的正向影响。此外，控制变量 x1 财政支出增

长率、x3 信息化水平均对贸易韧性具有显著的负向影响，可能由于高技术产业对政府财政扶持的依赖度

高，导致自主抵抗力和重建力较弱，信息化水平在遭受外部冲击时可能会造成错误信息更广泛的传播，

导致冲击范围更大，相反，x2 金融化水平对贸易韧性具有显著的正向作用，金融系统的正常运行有利于

贸易的恢复与重建。 

4.2. 稳健性检验 

为了使计量结果更加可靠，本文在以上回归基础上增加了一项控制变量，x4 为人均 GDP，相关研究

表明，我国人均 GDP 对贸易韧性也具有影响，表 6 为增加控制变量 x4 后的回归结果。 
 
Table 6. Regression results of export complexity and trade resilience of high tech products (with control variable x4) 
表 6. 高技术产品出口复杂度与贸易韧性回归结果(加控制变量 x4) 

VARIABLES res res 

DIV 0.004*  

 (1.71)  

x1 −0.078*** −0.072*** 

 (−5.19) (−4.82) 

x2 0.042*** 0.043*** 

 (12.32) (12.81) 

x3 −0.056 −0.019 

 (−0.78) (−0.27) 

x4 0.009*** 0.009*** 

 (8.34) (7.87) 

TCE  0.004*** 

  (3.41) 

Constant 0.245*** 0.238*** 

 (16.55) (16.95) 

Observations 279 279 

R-squared 0.807 0.814 

Number of id 31 31 
 

回归结果表明，增加控制变量 x4 之后，高技术产品出口复杂度对贸易韧性依然有显著的影响，实证

检验具有一定的稳健性。 

4.3. 异质性分析 

根据已有研究划分依据，将北京市，天津市，河北省，辽宁省，上海市，江苏省，浙江省，福建省，

山东省，广东省，海南省划分为东部地区，山西省，吉林省，黑龙江省，河南省，湖北省，湖南省，安

徽省，江西省为中部地区，内蒙古自治区，重庆市，四川省，广西壮族自治区，贵州省，云南省，陕西

省，甘肃省，青海省，宁夏回族自治区，新疆维吾尔自治区，西藏自治区为西部地区[17]，进一步进行分

区域分组回归，回归结果如表 7。 
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Table 7. Regression results of trade resilience and complexity of high-tech product exports in various regions of China 
(2008~2016) 
表 7. 2008 年~2016 年中国各地区贸易韧性与高技术产品出口复杂度回归结果 

 E1 E2 M1 M2 W1 W2 

VARIABLES res res res res res res 

DIV 0.010*  −0.002  0.010***  

 (1.91)  (−1.19)  (3.08)  

X1 −0.121** −0.123** −0.101*** −0.097*** −0.134*** −0.114*** 

 (−2.32) (−2.36) (−4.09) (−4.90) (−3.84) (−3.37) 

X2 0.066*** 0.066*** 0.044*** 0.043*** 0.032*** 0.035*** 

 (7.49) (7.15) (5.48) (5.35) (3.48) (3.84) 

X3 −0.434*** −0.459*** −0.443*** −0.404*** −0.411*** −0.347*** 

 (−3.33) (−3.14) (−2.95) (−3.33) (−4.39) (−5.70) 

TCE  0.001  0.001  0.006*** 

  (0.50)  (0.38)  (3.84) 

Constant 0.271*** 0.305*** 0.330*** 0.316*** 0.305*** 0.287*** 

 (5.53) (9.15) (11.96) (23.43) (8.62) (8.54) 

Observations 99 99 72 72 108 108 

Number of id 11 11 8 8 12 12 
 

回归结果显示，东部地区高技术产品出口多样化对贸易韧性具有显著正向影响，但是出口技术复杂

度影响并不显著，中部地区均不显著，西部地区高技术产品出口多样化和出口复杂度均对贸易韧性具有

显著的正向影响，控制变量的影响与基础回归结果一致。 

5. 结论与启示 

中国对外贸易对经济稳定健康发展具有重要意义，本文主要研究高技术产品出口复杂度与贸易韧性

的关系，运用实证分析高技术产品出口复杂度对贸易韧性的影响，并进一步划分地理区域进行分组回归，

分析高技术产品出口复杂度对贸易韧性影响的地区异质性，所得结论与启示如下。 

5.1. 结论 

第一，高技术产品出口技术复杂度对贸易韧性具有正向显著影响。高技术产品本身就具有一定的科

技水平，高技术产品出口技术复杂度的提高可以带动相关产业科技水平的提高，提高出口产品的技术含

量与附加值，促进出口贸易额的增长，增加出口产品的抵御风险能力，维持贸易的稳定。 
第二，高技术产品出口多样化对贸易韧性具有正向显著影响。可以通过出口种类的多样化提高贸易

韧性。高技术产品出口的多样化可以增加出口产品的种类，提高出口产品竞争力，有效分散外部冲击所

带来的风险。 
第三，高技术产品出口复杂度对贸易韧性的影响具有地区差异。通过分组回归发现，高技术产品出

口复杂度对贸易韧性的影响在东、中、西部地区具有一定的差异，西部地区具有十分显著的正向影响，

证明高技术产品的出口对西部地区对外贸易具有重要意义。 
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5.2. 启示 

第一，提高产品出口技术复杂度。高技术产业应提高自身科技创新能力，带动相关产业的科技水平

与创新能力，优化产品出口结构，提高出口产品技术含量与附加值[18]，同时，政府应加大对科技创新的

扶持力度，增加科研经费的投入，支持科研结果的开发与推广；建立产业园区，规划发展布局，吸引企

业集聚和发展。 
第二，促进产品出口种类的多样化。高技术产业应加强研发创新，重视科研人才培养，不断开发新

产品，促进出口产品多样化[19]。同时，政府应积极推动与外部市场的对接，开拓更广阔的市场，创造更

多的商机；出台优惠政策，降低贸易成本，促进高技术产业对外贸易的发展。 
加大对西部地区高技术产业的扶持。政府应着重扶持西部地区的高技术产业，完善对外贸易基础设

施建设，建设现代化高技术产业园区与物流体系；进行资金投入与人才引进；构建对外贸易交流合作渠

道，提供广阔便利的对外贸易平台[20]；给予优惠的税收政策和土地能源政策，西部地区高技术产业自身

也应积极学习借鉴国内外先进高技术产业的经验方法，提高自身对外贸易的核心竞争力。 
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