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摘  要 

从2000年开始国际社会开始进入了“新中世纪主义”的“弱国时代”，在这一时代特征下，信息战成为

当前大国竞争中的主要战争形式。数智赋能下的信息情报作为新型战略资源，在大国博弈中占据了重要

的战略制高点。以国家为实施主体的技术竞争情报可以对科研发展态势进行分析，为国家重点领域发展

规划和政策制定提供情报支持。研究利用文献计量工具CiteSpace绘制知识图谱，通过关键词聚类和时间

线分析，研究热点可以归纳为以技术为监测对象的情报分析工作，以及借助技术的情报分析工作；结合

新中世纪时代特点，前沿趋势主要包括从国家和企业两个组织主体出发，以新兴技术为研究对象或者研

究方法。由此，研究提出加大自动化监测技术研发投入、提升监测技术自主创新能力、严控信息情报开

源范围等建议，为相关情报工作者和技术研究人员提供了必要参考。 
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Abstract 
Since 2000, the World has entered into an age of weakening states called neomedievalism. Under 
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the characteristics of this era, information warfare has become the main form of warfare in the 
current competition among major powers. As a new type of strategic resource, information intel-
ligence empowered by digital intelligence occupies an important strategic commanding height in 
the game of great powers. Competitive technical intelligence with the country as the main body of 
implementation can analyze the development trend of scientific research and provide intelligence 
support for the development planning and policy formulation of national key areas. Therefore, the 
research uses the bibliometric tool CiteSpace to draw a knowledge map. Through keyword clus-
tering and timeline analysis, the research hotspots can be summarized as intelligence analysis 
work with technology as the monitoring object and intelligence analysis work with the help of 
technology; combined with the characteristics of the new medieval era, the frontier trends mainly 
include starting from the two organizational entities of the country and enterprises, and using 
emerging technologies as the research object or research method. Hence, the study puts forward 
suggestions such as increasing investment in the research and development of automated moni-
toring technology, improving the independent innovation ability of monitoring technology, and 
strictly controlling the scope of information and intelligence open source, which provides neces-
sary reference for relevant intelligence workers and technical researchers. 
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1. 引言 

2023 年 6 月 6 日，美国兰德公司高级研究员蒂莫西·R·希思(Timothy R. Heath)在新发布的报告《新

中世纪世界的中美竞争：弱国时代的安全》中提出一个新概念，即“新中世纪主义”。报告指出，从 2000
年左右国际社会开始进入了“新中世纪主义”时代。这个新时代的特点是国家衰弱、社会分裂、经济失

衡、威胁以及战争无处不在。根本原因在于最初创造工业时代发达国家实力的减弱(2023, p. 164) [1]。当

前，世界局势动荡不安，除了军事战争以外，成本低、威力大、难溯源的信息战成为大国战争中的重要

战争形式。可见，数智赋能下的信息情报作为新型战略资源，在大国博弈中占据了重要的战略制高点。 
当前国际社会正处于“新中世纪主义”时代，加之信息化数字化的迅速发展，情报研究逐渐转向为

竞争情报研究。其中，技术竞争情报(Competitive Technical Intelligence, CTI)，又称竞争性技术情报，是

竞争情报(Competitive Intelligence，CI，也称 Business Intelligence，BI)的一个组成部分，是情报工作者将

竞争情报的方法用于科技工作而形成的(赵英，2008) [2]。技术竞争情报是指能给组织的竞争地位带来重

大影响的外部技术的威胁、机会或发展的信息，或者用于评价特定技术或技术密集型企业竞争力的信息，

以及这些信息的获取、监控、分析、前瞻和预警过程。1 
技术竞争情报对实施主体的影响是系统的、全方位的，作为实施主体技术创新和产品创新的重要支

撑，若以国家为实施主体，技术竞争情报可以对科研发展态势进行分析，为学科发展规划和科研政策制

定提供情报支持；调研特定行业或产业的研发成果，提供竞争情报；为国家科技重大转向专利服务等。

因此，本文旨在利用文献计量工具 CiteSpace 对相关文献进行定量定性相结合的可视化分析，从研究现状

Open Access

 

 

1技术竞争情报定义。世界知识产权组织技术与创新支持中心(TISC)。来源：http://tisc.ustc.edu.cn/21284/list.htm。 
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与前沿趋势两个维度，掌握国外研究态势，为当前国内技术竞争情报相关情报工作者和技术研究人员提

供借鉴与参考。 

2. 数据来源及研究方法 

本研究选取技术竞争情报相关术语“Competitive Technical Intelligence”和“Technology Intelligence”
作为主题词为主题词，在 Web of Science 核心合集科学引文索引数据库(Science Citation Index Expanded, 
SCIE)中进行检索。在所得文献数据中，添加主题词“Information Technology”精简结果，文献语种设定

为英文，文献类型设置为“论文(Article)”，检索时间设置为 2022 年 1 月 1 日至 2023 年 6 月 15 日，检

索得到 1860 篇文献。去除不相关文献，共得到有效文献 1848 篇。本研究利用 CiteSpace 6.2.R3 对有效文

献进行可视化分析，解答以下问题： 
1) 国际范围内技术竞争情报研究当前年度分布特征是什么？ 
2) 国际范围内技术竞争情报现有研究的高产国家和机构有哪些？ 
3) 国际范围内技术竞争情报相关研究热点、前沿趋势主要包括哪些？ 

3. 研究趋势与现状 

3.1. 研究趋势 

基于科学引文索引数据库(SCIE)中所得文献数据，对技术竞争情报相关研究年度发文量进行统计，

并绘制成折线统计图。从图 1 所示，1984 年首次出现技术竞争情报相关的研究；1973~2016 年国际技术

竞争情报相关研究年度发文量持续稳定，但数量较少；2016 年开始至今呈现直线式上升。可以看出，随

着各国交往加深，国际局势错综复杂，技术竞争情报相关研究已经得到国际学术界的广泛重视，加上信

息技术的快速发展，其方法创新的重要性也日益显现。 
 

 
Figure 1. Statistical curve chart of the number of published research on CTI changing 
with years. Source: Science Citation Index Expanded Database (SCIE) 
图 1. 技术竞争情报相关研究发文量随年份变化折线统计图。数据来源：科学引文

索引数据库(SCIE) 

3.2. 国家和机构 

1) 发文国家 
根据科学引文索引数据库(SCIE)中技术竞争情报相关文献的检索结果，表 1 列出了 2022 年 1 月 1 日
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至 2023 年 6 月 15 日期间技术竞争情报相关研究发文量降序前 10 个的国家。在前 10 个国家中，除中国

外，发文量从高到低排序依次是美国、韩国、印度、沙特阿拉伯、英国、德国、西班牙、澳大利亚和加

拿大。 
 

Table 1. Top 10 countries of CTI research publications from 2022 to 2023 
表 1. 2022~2023 年间技术竞争情报研究发文量前 10 个国家 

Rank Country Counts % 

1 Peoples R China 中国 1057 57.20 

2 USA 美国 189 10.23 

3 South Korea 韩国 145 7.85 

4 India 印度 139 7.52 

5 Saudi Arabia 沙特阿拉伯 107 5.79 

6 England 英国 93 5.03 

7 Germany 德国 53 2.87 

8 Spain 西班牙 50 2.71 

9 Australia 澳大利亚 46 2.49 

10 Canada 加拿大 45 2.44 

数据来源：科学引文索引数据库(SCIE)；Source: Science Citation Index Expanded Database (SCIE)。 

 
2) 发文机构 
根据科学引文索引数据库(SCIE)中有关技术竞争情报研究的检索结果，表 2 列出了 2022 年 1 月 1 日

至 2023 年 6 月 15 日期间相关研究发文量排名前十的机构，可以看出，中国研究机构的个体发文量在前

十个机构中占 5所，N8研究伙伴关系是排名前十位机构中唯一一所亚洲以外的英国研究机构，排名第二，

发文量为 22 篇。 
 

Table 2. Top 10 institutions of crisis discourse research publications from 2022 to 2023 
表 2. 2022~2023 年间技术竞争情报研究发文量前 10 个机构 

Rank Institution Counts Country 

1 Chinese Academy of Science 中国科学院 29 中国 

2 N8 Research Partnership N8 研究伙伴关系 22 英国 

3 Egyptian Knowledge Bank (EKB)埃及知识库 20 埃及 

4 Taif University 塔伊夫大学 18 沙特阿拉伯 

5 Vellore Institute of Technology 韦洛尔技术学院 16 印度 

6 Zhejiang University 浙江大学 16 中国 

7 King Abdulaziz University 阿卜杜勒–阿齐兹国王大学 16 沙特阿拉伯 

8 University of Electronic Science & Technology of China 电子科技大学 16 中国 

9 Wuhan University 武汉大学 15 中国 

10 Shanghai Jiao Tong University 上海交通大学 15 中国 

数据来源：科学引文索引数据库(SCIE)；Source: Science Citation Index Expanded Database (SCIE)。 
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通过对 N8 研究伙伴关系的 22 篇文献进行分析，现有研究成果主要分为企业管理和技术预测两个部

分。其中，企业管理相关研究基于企业开放式创新理论，建立公开创新和知识共享的文化，企业管理者

可以通过获取和处理与竞争对手相关的外部知识来提高产品创新绩效(Lin F et al., 2022) [3]。技术预测相

关研究主要关注不同领域内数据信息情报监测，比如人工智能作为天气预报和通信领域内进行数据分析、

预测的自动化工具，对相关专业教育以及职业规划培训提出建议(Stuart Neil A. et al., 2022) [4]。犯罪预测

作为社会计算中最重要的技术之一，该领域现有数据规模不足，用于预测犯罪的数据类型不明确，缺乏

对算法模型研究有重大影响的公共数据集，研究提出构建大数据研究模型来解决现有问题，并提供了未

来研究方向(Yin J., 2023) [5]。 

4. 研究热点与前沿趋势 

4.1. 研究热点 

根据 CiteSpace 6.2. R3 对 2022 年 1 月 1 日至 2023 年 6 月 15 日期间技术竞争情报技术应用已有研究

呈现的关键词聚类图谱(图 2)，从国家和企业两个维度分析现有技术应用研究热点：一是以国家为主的宏

观战略研究。二是以企业为主体的创新战略研究。 
 

 
Figure 2. Keywords clustering knowledge graph of CTI research from 
2022 to 2023. Source: CiteSpace 6.2. R3 
图 2. 2022~2023 年间技术竞争情报研究关键词聚类图谱。数据来源：
CiteSpace 6.2. R3 

 
1) 以国家为主的宏观战略研究 
随着科学技术的迅猛发展和广泛应用，科学技术竞争已经成为世界发展的主要推动力量，科技竞争

合作态势已经十分明显。目前，科技竞争的范围已经扩展到了科学研究的规划以及科研管理全过程。对

国家主体而言，技术竞争情报作为竞争情报的子集，可以使用传统文献计量分析、知识图谱、数据挖掘、

文本挖掘等情报分析方法对行业领域内研究现状、热点、演化趋势、国家机构等进行文本、数据分析。

https://doi.org/10.12677/sa.2023.125131


刘思彤 等 
 

 

DOI: 10.12677/sa.2023.125131 1288 统计学与应用 
 

例如，在风险社会和第四次科技革命的双重背景下，数字应急管理研究在世界范围内受到广泛关注。研

究基于国内外数字应急管理研究数据库借助文献分析软件分析数字应急管理研究的时空分布、热点和趋

势(Shi Dingpu et al., 2022; Yang N., 2022; Nan R., Zhu W., Xiao Y., 2022) [6] [7] [8]。 
此外，由于技术竞争情报是指能给组织的竞争地位带来重大影响的外部技术的威胁、机会或发展的

信息，以及这些信息的获取、监控、分析、前瞻和预警过程，结合当前网络环境威胁丛生，能够持续监

测、主动防御、即刻反应的防御性欺骗策略成为当前数智时代下维护国家安全的有效战略和防御技术，

借助深度学习和机器学习算法部署防御性欺骗有助于增加应对网络威胁的能力(Mohan P. V. et al., 2022) 
[9]。 

另外，以人工智能技术、量子信息技术、区块链技术为代表的新兴技术，与人类社会政治、经济、

军事等领域的深度融合，新兴技术不仅成为全球安全领域的重要议题，而且成为国家实力、大国竞争中

的关键部分。技术竞争情报能够持续监测新兴技术和突破性技术的发展趋势；监测国际范围内各国政策

法规以及行业管制的变化等，例如工业 4.0。研究回顾了主要的新兴工业 4.0 中的使能技术。未来的工业

4.0 需要结合新兴技术催生下一代工业 4.0 或工业 5.0。这些技术来自不同的学科，包括人工智能、5G/6G、

量子计算等(Sigov A et al., 2022; Mithas S., et al.) [10] [11]。 
2) 以企业为主体的创新战略研究 
为了增强国家竞争实力，世界各国相继加强了科学技术的宏观规划及管理，组织实施国家创新体系

建设，提升核心竞争力。为了提升产品竞争力，各类企业纷纷加大了研发投入，研发新产品、改进新流

程和生产工艺。技术竞争情报能够帮助企业监测组织内外部动态，识别新技术趋势、新产品需求。作为

企业创新的重要支撑，技术竞争情报可以被认为是企业整个战略规划过程中必要的情报输入。 
当今组织及其战略管理面临的一个主要挑战是日益复杂的内外部信息以及知识环境。通过建立在文

本挖掘和知识图谱技术并为其实施提供一些指导。新颖的系统产生战略情报通过利用定性数据：定义不

断变化的信息需求，在其上下文中解释信息以及对组织的反映并制定新的信息知识及时提供给合适的人。

(Azzam M, Beckmann R., 2022) [12]受逆全球化、贸易保护主义抬头、COVID-19 大流行等多重因素影响，

全球供应链遭受前所未有的冲击。基于技术–组织环境框架和资源基础理论，研究通过结构方程建模方

法对论点和假设进行实证检验，试图探索和分析企业采用人工智能技术的驱动因素以及方式(Wang M, 
Pan X., 2022) [13]。 

此外，在新的经济形势下，企业正式进入“思维能力分化和差距”的转型期，大数据、人工智能、

数字赋能等新型数字经济对提升技术手段、降低运营成本具有积极作用，但数字经济也迫使企业以成倍

的速度改进战略。企业需要重视数据分析在日常运营管理中的作用，推动建立数据驱动的企业文化，充

分利用数字技术，将生产环节或职能或服务相似的部门模块化，推动组织架构转型(Sun L, Wang Y., 2022) 
[14]。 

4.2. 前沿趋势 

基于 2022 年 1 月 1 日至 2023 年 6 月 15 日期间国际范围内技术竞争情报研究领域的文献数据，结合

技术竞争情报时间线知识图谱(图 3)可以看出，结合当前新中世纪的弱国时代特征，新兴技术和竞争情报

成为当代大国战争的关键战场。技术竞争情报研究一部分主要集中于新兴技术的应用，例如无线通信

(Wire Communication)、边缘计算(Edge Computing)、数字孪生(Digital Twins)、可解释人工智能(Explainable 
AI)、机器学习(Machine Learning)、神经网络(Neural Networks)等。另一部分少量集中于利用文献分析、

知识库、数据库等方式的关键技术态势分析，例如智慧城市(Smart City)、智慧医疗(Smart Healthcare)、物

联网(Internet of Things)、数字化转型(Digital Transformation)等。 
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Figure 3. Timeline knowledge graph of CTI research from 2022 to 2023. Source: CiteSpace 
6.2. R3 
图 3. 2022~2023 年间技术竞争情报研究时间线知识图谱。数据来源：CiteSpace 6.2. R3 

5. 结论 

本文以科学引文索引数据库(SCIE)中 2022 年 1 月 1 日至 2023 年 6 月 15 日期间技术竞争情报相关文

献为研究对象，利用可视化计量工具 CiteSpace 将文献数据以知识图谱的方式展示了研究趋势走向、研究

力量分布以及热点前沿趋势，得出以下结论：1) 国际范围内技术竞争情报研究领域内文献发文量自 2016
年开始至今呈直线式迅猛上升。2) 国际范围内技术竞争情报研究的高产国家中，N8 研究伙伴关系是排

名前十位机构中唯一一所亚洲以外的英国研究机构。3) 通过关键词聚类和时间线分析，按照国家和企业

两个维度，技术竞争情报的研究热点可以归纳为以技术为监测对象的情报分析工作，以及借助技术的情

报分析工作：以国家为主体，关注国家安全、情报监测方法、关键技术创新的宏观战略研究，以及以企

业为主体，应用于研发部门的技术识别与开发、应用于管理层识别内外部机遇与威胁从而做出针对性战

略规划。此外，结合新中世纪时代特点，技术竞争情报前沿趋势主要包括从国家和企业两个组织主体出发，

以新兴技术为研究对象或者研究方法。 
最后，向未来研究提出三个建议：首先，对于情报工作者而言，信息爆炸时代的情报工作需要摒弃

简单传统的人工监测方法，加大自动化监测技术研发投入，节约时间成本；需要组织学习新型情报监测

方法，提升监测产品质量，促进监测产品转型升级；需要基于时代特点对国内外组织环境可能产生的威

胁和机遇保持较高的信息敏感度。第二，信息情报是当前新中世纪弱国时代大国战争的重要战略资源，

也是企业在激烈市场竞争中赖以生存的必需资源。对于情报技术研发人员而言，不仅要提升监测技术自

主创新能力，而且要严控信息情报开源范围。在维护组织安全的前提下，保证即时响应、主动防御、数

据共享、信息互通。第三，现有研究多关注于技术竞争情报在企业创新经营管理中的作用。随着国内外

经贸交流增多，企业作为国家对外经贸行为的核心主体，应着力将企业现有创新经营管理的研究成果服

务于国家创新战略制定的决策参考。 
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