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Abstract 
In this paper, on the basis of common function in setting calculation software and operation expe-
rience, according to some practical problems of setting calculation software, the deficiencies 
which exist in setting calculation software are analyzed from run way, power supply scheme, set-
ting pattern and setting value notice; then combination station, manual setting, and general quan-
tity are put forward to solve the problem. These solutions not only are close to the application of 
users, but also make setting calculation software be more generalized and practical, and thus the 
safety and reliability of power grid are improved. 
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摘  要 

本文通过调研现有整定计算软件的常用功能和使用经验，针对整定计算软件存在的若干实用性问题，从

运行方式、供电方案、整定模式和定值通知单等方面分析了现有整定计算软件存在的不足，提出了利用

厂站组合、手动整定、保护装置模板共性量解决对应的上述问题。本文阐述的方案更贴近用户使用，使

整定软件更通用化、实用化，提高地县一体化整定计算模式下电网的安全可靠性。 
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1. 绪论 

随着地县网络规模扩大、电压等级繁多、接线型式复杂、运行方式灵活多样，这都增加了人工整定

计算的工作量和难度，又由于人工整定计算时间长、计算方式考虑单一、保护配合时处理简单，降低了

定值的精确度，无法适应电网运行方式的变化。为响应国家电网“大运行”体系的建设口号，构建了地

县调一体化整定计算数据库，完成了地县调整定计算数据的纵向拼接，实现了“一张电网、一套数据、

多套系统共享”，地县调继电保护一体化整定计算模式应运而生。 
文献[1]通过分析洛阳电网整定管理现状及对比系统部署、业务数据、业务应用、政策适应性、风险

分析，得到适应洛阳需求的整定一体化方案；文献[2]-[6]从故障分析及定值整定计算角度，基于图形化设

计开发了继电保护整定计算软件；文献[7]通过分析地区继电保护定值整定管理的网络拓扑、参数维护及

定值与装置管理等问题，提出了由整定计算、定值管理及保护重构组成的地区级继电保护整定系统。整

定计算软件的应用大大减少了人工整定计算的工作量、计及了多种运行方式对整定参数的影响、提高了

保护定值的精确度，进而保证继电保护装置满足“四性”的要求，保证电网安全可靠运行。 
但由于不同地县调电网运行方式和网络特点不同、继电保护装置规格和类型不同、整定原则不同，

导致现有的继电保护整定计算软件在通用性和实用性上还存在一些缺陷[8]-[10]，为满足不同地县调的要

求，整定计算软件可因地制宜，实现适应不同地县调的继电保护整定计算软件。本文首先介绍了整定计

算软件的功能，在此基础上结合实践中遇到的问题和经验指出了整定计算软件在实用中存在的一些不足，

针对这些不足，从运行方式、供电方案、定值通知单方面给出了相应的解决方案。 

2. 整定计算软件的功能介绍 

继电保护整定计算软件一般包括绘图、故障计算、整定、管理四大模块，下面从功能应用角度分别

对各个模块进行介绍。 

2.1. 绘图 

绘图模块是继电保护整定计算软件的基础模块，该模块实现了电气元件的图形化管理，且绘图工具

中的基本元件采用规范化的图源，让用户更容易掌握软件的编辑、删除、修改和绘制操作，完成了人机

交互功能。其主要用于绘制地县一体化电网拓扑、录入一次设备参数信息、建立电网一次模型、设置运

行方式，生成整定计算所用的基础数据模型。 

2.2. 故障计算 

故障计算模块是继电保护整定软件的核心模块之一，故障计算的前提是电气元件的参数录入完整，
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且电气元件参数的录入只能在绘图模块下进行，录入的参数随元件类型不同而不同。该模块的主要功能

是模拟电网故障，如简单故障(分单相接地、两相相间、两相接地、三相相间四类故障类型)、复杂故障(跨
线故障、多处同时故障等)，分析故障后电网各节点的电压、各支路的电流信息。 

2.3. 整定模块 

整定模块是继电保护整定计算软件的另一大核心模块，该模块主要用于计算设定运行方式下的整定

参数、按整定规程规定要求、电网实际情况及保护装置类型(装置结果和测量原理)计算保护装置中的定值、

生成定值通知单。其中定值通知单是现场操作人员录入装置定值的依据。 

2.4. 数据管理模块 

数据管理模块主要用于实现用户管理及数据的查询、统计。数据主要包括： 
1) 设备参数信息：统计线路(架空线、电缆)型号、几何间距、单位阻抗等； 
2) 操作日志：记录登录信息及登录后的操作信息； 
3) 厂站信息：统计厂站内包含的电气元件信息； 
4) 电气元件信息：统计电网中一次设备(线路、发电机、母线、断路器等)的电压等级、所属厂站、

电气参数等信息； 
5) 保护配置信息：统计电网二次设备信息，如保护安装位置、保护元件类型； 
6) 定值单模板管理：统计和查询定值单模板信息，可对定值单模板进行增、删、改、查操作； 
7) 定值单管理：统计和查询生成的定值单信息，可对不同状态下的定值单进行删除、修改、查询等

操作。 

3. 存在的实用性问题及解决方法 

地县一体化继电保护整定计算软件的开发应用日趋成熟，在实际应用中得到了用户的认可，减少了

人工整定计算的工作量，提高了保护装置定值的准确度，创造了不少经济和社会效益，但在实用性问题

上仍存在一些不足。 

3.1. 运行方式的选择 

3.1.1. 存在的问题 
选择的运行方式的合理性影响了保护定值的精确性。由于地县一体化网络为由单一电源供电的辐射

网，为了减少方式中与计算无关的元件、提高计算效率、让计算更实用化，供电方案计算模式被应用到

地县一体化电网的整定计算中。但在实际计算整定参数时，不仅要考虑支路(线路、变压器)的检修，还需

要考虑变压器、发电机、外部系统的投、停情况。如厂站 A、B 中各有两台变压器，分别记为 1#变和 2#
变，设电网中建了两个供电方案，每个供电方案对两厂站变压器的投、停的要求如表 1。 

目前继电保护整定计算软件对这种情况的处理方法是将厂站大、小方式(或自定义方式)和供电方案方

式组合后计算符合要求的整定参数，进而求取保护定值。但由于支路电流极值和分支系数的计算需要考 
 
Table 1. The commissioning and outage of power transformer under power supply scheme 
表 1. 供电方案下的变压器投、停情况 

 厂站 A 厂站 B 

供电方案 1 1#投运、2#停运 1#停运、2#投运 

供电方案 2 1#停运、2#投运 1#投运、2#停运 
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虑极端的运行方式，这就需要考虑不同厂站变压器、发电机、外部系统的投、停组合，若采用目前的计

算方式，则用户需根据需要自定义多种运行方式，这会造成不同用户在计算时选取计算方式时混乱。 

3.1.2. 解决方案 
由于电网运行方式是由电网中断路器、刀闸的开合状态描述的，在整定计算时，设置电网中各断路

器、刀闸的开合状态在很多情况下的操作是要复杂于直接操作电网设备的，故提出厂站方式用于设置站

内元件的状态。 
1) 以厂站为单位，可对厂站中的变压器各侧的投、停、接地方式进行设置，可对发电机、外部系统

的投运和停运进行设置，并将设置的结果保存为厂站的一种方式； 
2) 不同厂站的方式可以任意组合； 
3) 整定计算的计算方式为运行方式、厂站方式、检修设置和供电方案的组合。 
在建立厂站方式时，为减少用户工作量，自动将厂站的大、小方式加入到厂站方式列表中，应用时

只需要添加除大、小方式外的元件方式。这种计算模式不仅考虑了极端方式下的整定参数，保障了软件

的实用性和通用性，而且增强了软件的可维护性。 

3.2. 整定模式 

3.2.1. 存在的问题 
由于整定计算工作具有复杂性、智能性的特点，整定定值前需要计算出整定原则中用到的支路电流

极值和分支系数，这两种参数的计算与运行方式、故障计算位置、故障计算类型有直接的关系，整定参

数计算完毕后，在根据各整定原则计算定值时通常需要整定人员根据经验进行人工干预，对出现的矛盾

(如当配合关系和灵敏度不能同时满足要求时进行的取舍)进行选择和说明，得到最终的整定方案。因此继

电保护整定计算软件中的自动整定结果的正确性和合理性遭到用户的质疑，导致不少软件被弃或只用其

中某一部分功能，如模拟故障计算。 

3.2.2. 解决方案 
为了实现整定过程中的人工干预，可将整定计算采用手动整定的模式，以相间距离三段整定为例，

用户可以选择三段一起整定，也可以选择只整定其中的一段。对于每一段保护，整定前需要设置该段保

护的整定原则、计算整定过程中需要的整定参数(支路电流极值、分支系数)，整定过程中，针对某一原则，

软件会自动筛选出整定参数供用户选择、对于整定配合过程中的定值和时间用户可以根据实践经验进行

修改，进而实现了半自动整定模式。这种模式保持了软件的智能性，也提高了软件的实用性。 

3.3. 定值单模板的维护 

3.3.1. 存在的问题 
原理整定只能计算常用的原理保护的定值，如相间距离保护、接地距离保护、接地电流保护、阶段

电流、变压器后备保护，而无法整定出保护装置除原理定值外的定值项，为了生成定值单，方便现场人

员录入装置定值，整定计算软件中增加了装置整定功能，装置整定前，用户首先应根据装置说明书添加

装置的定值项及对应的原则，即定值单模板，然后计算保护装置中的原理整定，最后进行装置的整定，

且装置中的原理定值直接取自原理整定的结果，进而生成定值单，即将整定的定值对应的放到定值单模

板中。 
由于保护装置中的定值项较多，使得定值单模板的建立工作比较繁琐，且不同型号的定值项不同、

不同单位相同型号的定值单模板不同，导致定值单模板的复用率不高，此功能的实用性降低。 
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3.3.2. 解决方案 
为了增加定值单模板的灵活、可用性，将定值单模板拆分为两部分，一部分为保护装置定值项，另

一部分为定值单模板，在生成定值单模板时，会自动将装置整定的定值结果关联到定值单模板中。 
1) 统计各地常用厂家的保护装置，提取保护装置的共性量(即定值原则和定值项)，并将保护装置对

应的定值原则和定值项按生产厂家、保护设备类型进行分类，供用户自由选择；用户在创建定值单模板

时可根据装置厂家、保护设备类型在统计列表中选择对应的定值项。 
2) 生成定值单所用的模板用户可以根据实际情况，在模板中添加编号、日期、厂站名称、设备名称、

保护类型、开关编号、计算人、审核人等。 

4. 总结 

继电保护整定计算的工作量和复杂程度随着扩大的电网规模和灵活的运行方式变得越来越大，这使

得整定计算软件在开发设计时应更多的考虑软件的实用性和通用性，提高整定计算效率、促进地县一体

化电网安全生产和现代化管理。现有的继电保护整定软件已取得了很大的进展，但随着软件的应用推广

和电网调度发展，软件在实用性上还存在一些不足，这需要继电保护专业人员更深一步了解继电保护整

定计算工作本质，提取现场真实、实用的需求给软件开发人员；也需要软件开发人员基于相关技术、理

论针对现场需求开发设计软件，增强软件质量，让整定计算软件计算更精确、功能更可用、通用、实用，

更好地为地区电网服务，提高电网运行性能。 
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