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摘  要 

面向机械类、电子类、化工类等各专业的工程图学课程需求，通过建设广东省资源共享精品课工程图学

课程，重点总结了精品课程建设的基本原则及关键问题，在分析工程图学课程特色与创新点的基础上，

论述了工程图学课程建设的实施计划。工程图学精品课程的建设经验和新的课程设计，既有效地改善了

课程资源和学生可学习方式的多样性，提高了学生的学习兴趣和学生课前、课中和课后的自主性，又有

利于教师更好地了解学生对知识的掌握程度，具有较好的推广应用价值。 
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Abstract 
Facing the needs of engineering graphics courses of various majors such as machinery, electronics 
and chemical engineering, through the construction of engineering graphics courses of resource 
sharing in Guangdong Province, this paper focuses on the basic principles and key problems of the 
construction of engineering graphics courses, and discusses the implementation plan of the con-
struction of engineering graphics courses based on the analysis of the characteristics and innova-
tion of engineering graphics courses. The construction experience and new curriculum design of 
excellent engineering graphics courses not only effectively improve the diversity of curriculum 
resources and students’ learning methods, improve students’ learning interest and students’ au-
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tonomy before, during and after class, but also help teachers better understand students’ mastery 
of knowledge, which has good promotion value. 
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1. 引言 

工程图学课程是工程类专业学生重要的学科基础课。课程目的是培养学生的空间想象能力，并了解

工程领域的标准和规范，从而培养工程师的基本素养[1] [2]。通过工程图学课程的系统学习，培养学生能

够运用正投影理论与各种绘图方法来进行创造性形体设计、表达工程设计思想和阅读工程图样的能力以

及空间想象与构思能力。同时，为学生后续专业课程的学习和完成课程设计、毕业设计打下坚实的基础。

尤其是应用型人才培养，需在教学资源和素材的选取方面考虑企业需求，如选取企业常用的零件作为绘

图实作的范例。论文为使学生毕业技能更符合企业的要求，详细了论述工程图学精品课建设过程中的若

干问题，以期抛砖引玉，使学生获得到更好的训练。 

2. 工程图学精品课建设原则及关键问题 

2.1. 建设原则 

工程图学课程根据课程性质，一般设有理论课、软件课和实验课。工程图学课程相对于其它基础课

程，教学资源较为丰富，为了使学生更好的理解课程重点、难点，教学团队有必要制作教学课件、三维

演示动画、生产和软件操作视频、试题库等。 
工程图学课程完美实践了线上线下相结合的混合教学模式。线上教学实现了所有资源共享，学生可在线

上查看和下载资源，参加测试、讨论和提出问题。教师线上及时掌握学生对知识理解程度、存在的问题等。

线下教学主要是教师课堂教学、课后作业和期末考试。线下课堂教学包括理论课、软件课和实验课[3] [4]。 
因此，线上线下混合教学应重点考虑的建设原则有： 
1) 适应性原则。考虑学生的三维空间思维能力本身差异很大，“一刀切”的教学过程能否适应学生

实际并合理解决的基本原则。 
2) 协调性原则。考虑学时数不断缩减的情况下，课堂授课时间与知识点多的矛盾问题，加强师生、

学生之间互动，变被动学习为主动学习的基本原则。 

2.2. 关键问题 

以工程图学课程第二学期教学大纲规划的理论学时为例，包含线下理论课和线上 MOOC 课。因此，

此课应设为课前预习课程，要求学生在线学习 MOOC 视频，并使线上课时所占比例符合国家级金课要求

[5] [6]。其中的关键问题在于： 
1) 翻转课堂建设 
课前：每次线下理论课前，学生都要按照老师要求在线学习指定内容的 MOOC 视频，并在校内 SPOC
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上完成在线测试。完成这两项任务的学生可视为完成课前预习任务。 
课中：每次课安排 10~20 分钟重点、难点问题的讲解，课程大部分时间用于学生主动的基于项目的

学习，并配合在线小测。 
2) 评价体系建设 
学习评价维度： 
① 学生总成绩 = 线上成绩 + 线下成绩； 
② 线上成绩 = 在线测试 + 课程作业 + 在线学习行为； 
③ 线下成绩 = 小组汇报成绩 + 期末考试成绩。 
考核需求： 
学生总成绩 = 课程作业 + 在线测试 + 在线学习行为 + 线下成绩。其中在线学习行为包括：

MOOC 在线学习时长、课程资源阅读次数、论坛发帖和回帖个数、学习笔记个数、签到次数等；各类别

成绩分别设置相应的权重。 

3. 工程图学精品课特色与影响力 

3.1. 课程特色 

1) 根据学生注意力可集中的黄金时间为 10 分钟，课堂中每次的知识点讲解控制在 10 分钟以内。这

点主要通过教学设计来实现和控制。知识点讲解后都配有绘图实作等相关训练，学生成为解题和讲授的

主角。 
2) 为了使 10 分钟的理论知识点讲解更生动形象，我们利用 UG 三维仿真软件进行实操、并配合三

维动画视频等教学工具进行讲授[7]。例如：对于剖视图的讲解，教师用 UG 软件做好带有孔等内部结构

的三维模型，在课堂用 UG 软件演示剖切及投影过程，并将 UG 文件共享到网络教学平台，方便学生课

后自己通过 UG 软件更深入的理解剖视图的原理[8]。 
3) 为了更好的培养应用型人才，课程内容有规划讲授企业应用最广泛的 AutoCAD 工程绘图软件，

并要求学生作业直接用该软件绘制。 
4) 课程网络平台中的测试模块，按教学章节录入八百多道选择题和判断题。 
① 节省了大量课堂测试时间； 
② 模块可以随机抽题组合成试卷，并对各题选项进行随机安排，可以杜绝学生互相抄袭，即便是学

生自己看书查找答案，也对学生的学习有一定的促进作用； 
③ 根据学生反馈的自测结果，教师可以及时掌握学生的新知识的掌握程度，及时发现学生们遇到的

共性问题，并及时讲解； 
④ 学生的共性问题反应的是教师教学方式方法的中的问题，可提醒教师及时调整。 
5) 课程思政。 
① 通过讲解工程图纸在工程中的重要作用，及一些工程事故案例，引导学生树立认真严谨的科学态

度、踏实细致的工作作风； 
② 通过讲解高端科技设备零件图纸，启发学生勇于创新的科学精神； 
③ 通过讲解环保设计，培养学生的爱国情怀。 

3.2. 课程影响力 

工程图学课程是 2014 年 5 月立项的广东省资源共享精品课，定位于机械类、电子类、化工类等各种

专业的工程图学课程的共性需求，至今经过七年建设，工程图学课程网络教学资源得到了持续丰富和完
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善。面向校内，目前教学团队负责了工业工程、机械设计制造及其自动化、车辆工程、汽车服务工程、

机械电子工程、物流工程、航空电子、航空机械等三个学院 8 个专业的工程图学课程的教学工作；面向

校外，在线教学平台资源一直全面开放，取得了良好的社会效益[9]。 

4. 工程图学精品课建设的实施过程 

工程图学精品课的建设严格遵循科学、合理、可行的适应性原则及协调性原则，分阶段、分步骤逐

步实施。 
1) 不断改善教学设计 
当前现在教学过程中，只有 AutoCAD 软件教学中学生在课堂可以利用软件绘图，其它教学内容的课

堂仅限教师才能操作软件。因此，必须通过不断地改善教学设计，让学生在课堂自己运用 UG 软件建三

维模型并理解相应知识点，或让学生在课堂运用 AutoCAD 软件完成绘图实作任务。这样，既使学习方式

多样性，又不会占用太多课堂时间。 
2) 不断完善线上条件 
在改善教学设计的过程中，根据教学设计不断改造和制造配套的 PPT 教学课件、动画、视频、题库

等线上教学条件。 
3) 不断建设录课资源 
当教学设计较成熟时，录制课程讲授视频是必然的发展趋势。以此为学生课前自学提供更多资源。

向线上线下混合式教学模式过度。 
① 录制线上自学的理论知识点视频，并上传在线教学平台。 
② 录制典型零件的绘图案例视频，并上传在线教学平台。 
③ 录制工程图纸中的常见错误视频，并上传在线教学平台。 
④ 录制 UG 软件和 AutoCAD 软件的常用命令操作视频，并上传在线教学平台。 
根据线上线下混合教学的实践经验，对 MOOC 中不适合应用型高校学生难度的部分进行单独录课，

并将录课资源共享到校内 SPOC 上。 
4) 全面开放精品课资源 
为提高学生的学习热情和参与度，使学生更快更好的掌握知识点，全面评价学生学习评价体系，工

程图学课程资源除了在校内全面共享外，逐步实现了所有课程资源的全面开放共享，让更多的教师和学

生受益加强对学生学习的鞭策和鼓励。 
5) 取得品牌效应 
面向校内工程图学课程开设情况，向机械工程学院、化工学院、物流工程与管理学院、航空学院等

全面推广，将教学方法和教学资源共享给全校各个开设工程图学课程的专业。目前每届大约有 800 余名

学生参加此课程的学习，先后获得了校内精品课、广东省精品课的荣誉称号。 

5. 结束语 

工程图学课程通过利用 UG 和 AutoCAD 软件建构零件的三维模型，演示正投影过程，使学生更好地

理解了三维模型到二维图纸的转换；通过该在线教学平台完成课前预习、自我测试、作业提交、问题讨

论、向老师提问等活动，极大地提高了学生学习的自主性；合理规划线上线下教学课时，激励和督促学

生完成相关的在线学习环节，教学效果良好，应用前景广阔。 
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