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摘  要  

随着我国“碳达峰”“碳中和”远景目标的提出，绿色金融越来越受到人们的重视，而绿色金融的发展

势必会影响到经济的发展。在发展过程中金融的作用是不可忽视的，作为金融体系当中不可或缺的一部

分，绿色金融的支持能够在低碳发展中发挥高效配置各项资源、解决资金短缺问题、为融资提供各项便

利等方面的重要作用。故推动绿色金融发展，通过绿色金融支持经济与环境发展的有机统一，有助于经

济社会的健康转型。本文以山东省为例，运用山东省统计年鉴数据以及绿色金融数据，分析绿色金融对

山东省经济发展的作用影响，分析绿色金融对山东省经济发展的作用路径，利用熵值法构建绿色金融综

合评价体系来准确衡量绿色金融发展水平；通过构建多元线性回归模型、科技发展的中介效应模型与实

证分析相结合，利用Bootstrap法进行中介效应检验以及稳健性检验来研究绿色金融对山东省经济发展

的作用路径。研究发现，绿色金融支持对山东省经济发展起到了显著的促进作用，并且科技发展可以作

为中介变量在绿色金融对经济发展作用过程中呈现部分中介作用。 
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Abstract 
With the long-term goal of “peak carbon dioxide emissions” and “carbon neutrality” put forward in 
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China, people pay more and more attention to green finance, and the development of green finance 
will inevitably affect the economic development. In the process of development, the role of finance 
can not be ignored. As an indispensable part of the financial system, the support of green finance 
can play an important role in efficiently allocating various resources, solving the problem of capi-
tal shortage and providing various conveniences for financing in low-carbon development. There-
fore, promoting the development of green finance and supporting the organic unity of economic 
and environmental development through green finance will contribute to the healthy economic 
and social transformation. Taking Shandong Province as an example, this paper analyzes the in-
fluence of green finance on the economic development of Shandong Province by using the statis-
tical yearbook data of Shandong Province and the data of green finance, analyzes the action path of 
green finance on the economic development of Shandong Province, and constructs a comprehen-
sive evaluation system of green finance by entropy method to accurately measure the develop-
ment level of green finance. By constructing multiple linear regression model, combining the in-
termediary effect model of scientific and technological development with empirical analysis, the 
Bootstrap method is used to test the intermediary effect and robustness to study the role path of 
green finance in Shandong’s economic development. It is found that green financial support has 
played a significant role in promoting the economic development of Shandong Province. 
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1. 引言 

随着近年来我国经济的快速的发展，环境问题日趋严重，水资源污染，大气污染，生态平衡遭到破

坏等，对于环境恶化的治理，国家在财政上需要大量的支出，然而现阶段，国家还有很多资金缺口需要

弥补，特别在环保项目的支出还较大，为了弥补环保等绿色项目的支出，就需要大力发展绿色经济来补

充支出的缺口。同时对于资源的合理利用也需要大量资金的投入，绿色金融可以保障资源有效利用，减

少浪费。对于能源问题，一方面要节流，另一方面要开发清洁能源，这就需要绿色金融提供资金支持，

从而加大对技术研发的支持，从而使能源问题得以解决，达到发展绿色金融促进经济发展的目标。当前，

随着我国的经济发展方式正在发生转变，从一味的追求高增长到目前转换到追求高质量，而发展理念是

实现高质量发展首要解决的问题，这就决定了绿色经济发展的重要性，需要引导社会各界的积极参与，

如各类企业、金融机构增强社会各界的社会责任感，并投入到社会的绿色发展实践中，能进一步实现经

济与环境的共同发展。 
现如今，人们对生态环境问题越来越关注，绿色发展将成为社会新的发展趋势。因此，当前我国需

要贯彻新发展理念，树立低碳发展和经济高质量增长的战略目标，不断推动社会和经济发展。日前“坚

持绿水青山就是金山银山”的发展理念再一次在十九届五中全会上被提及，要求做到积极推动低碳发展、

不断提高资源配置效率，而 2035 年社会主义现代化建设远景蓝图的重要内容中也强调了广泛形成绿色生

产生活方式、碳排放达峰后稳中有降、基本实现美丽中国发展目标。 
2030年前实现碳达峰以及2060年前实现碳中和是我国发展的两个重要战略目标。2022年9月22日，

距离中国提出“碳达峰、碳中和”目标已满两周年。两年的时间里，绿色金融高效服务于实体经济，绿
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色金融相关政策、标准等顶层设计逐步完善，绿色信贷、绿色债券、碳金融、ESG 投资等绿色金融分支

的市场规模扩大、创新水平有所提升，绿色金融整体发展态势良好。2023 年，这仍是绿色金融政策的主

基调，绿色信贷、绿色债券等多项工作都以“双碳”为重点来开展。与以往相比，2023 年的显著变化是

对转型金融的重视。2023 年 G20 持续金融工作组仍将转型金融作为重点工作之一。未来双碳目标的实现

必然是国家建设的重中之重，是全国人民共同努力的方向。为了达成双碳目标势必会有大量的资金投入

需求，在这样的大背景下金融尤其是绿色金融的引入将成为国家政策的主导方向。 
2022 年 8 月，国务院以国发〔2022〕18 号文件印发《国务院关于支持山东深化新旧动能转换推动绿

色低碳高质量发展的意见》，赋予山东建设绿色低碳高质量发展先行区重大使命，这是党中央提出“双

碳”战略以来，全国第一个以绿色低碳高质量发展为主题的战略布局。山东省勇当“碳”路先锋，以绿

色低碳高质量发展先行区建设为抓手，积极响应国家号召，走绿色低碳高质量发展之路。而绿色金融作

为绿色发展理念和金融服务供给的有机融合，能够为推动经济发展方式变革、优化实体经济发展环境、

加快生态文明发展进程提供有力支撑，对推动绿色发展具有重要意义。通过大力发展绿色金融，将有力

推动山东顺利实现经济增长换挡提速、高质量发展。综上所述，绿色金融在推动地区低碳绿色发展的过

程中将扮演不可或缺的角色。本问题的产生背景以及研究的重要性决定了其研究的必要性。 

2. 文献综述 

2.1. 绿色金融水平测度 

现阶段测度绿色金融水平主要通过引入绿色金融产品指标，使用合适的测度模型方法得出整体的绿

色金融水平。较多学者通过建立绿色信贷、绿色投资、绿色财政等涵盖多层次的绿色金融指标体系，如

曾学文等(2014) [1]、杨阳等(2017) [2]、傅亚平等(2020) [3]利用综合测度指数定量评价了我国绿色金融的

发展水平。2016 年《关于构建绿色金融体系的指导意见》发布，亦从此五个维度对绿色金融进行界定。

岳永生(2019) [4]从两个层面分别使用了定性指标和定量指标，说明了研究区域的绿色金融水平。巫剑飞

(2019) [5]在传统测度方法上进行一定的创新，加入了碳排放贷款深度指标，丰富了绿色金融测度体系，

使得测度结果更加准确有说服力。周腾等(2019) [6]主要通过研究绿色保险指标来探究绿色金融水平，并

从时间维度进行了纵向的对比分析。王娜(2019) [7]认为绿色金融不仅是简单的直接影响经济发展，还会

影响生态环境从而产生中介效应作用于经济发展。因此围绕生态保护选取了三个指标进行了分析。刘莎

等(2020) [8]结合绿色金融的基本内涵，利用金融手段保护我们赖以生存的栖身环境，依托中国人民银行

等七部委联合印发的《关于构建绿色金融体系的指导意见》，选取上市公司融资数据与劳动人口的比值

来衡量西北五省区绿色金融发展情况，通过建立动态面板联立方程，得到绿色金融投放对经济增长有显

著的正向影响。于波和范从来(2022) [9]的研究成果中遵循“绿色信贷–绿色债券–绿色保险–绿色投资

–绿色支持–绿色基金–绿色权益”的逻辑顺序构建绿色金融评价综合指标体系。之后，学者在研究绿

色金融水平测度时越来越注重指标选取的全面性和测度方法的科学合理性，将研究重点从概念上的绿色

金融逐渐转向绿色金融的市场表现和现实效果上来。 

2.2. 绿色金融促进经济高质量发展的相关研究综述 

随着我国“碳达峰”“碳中和”远景目标的提出，绿色金融越来越受到人们的重视而绿色金融的发

展会影响到经济的发展。对于绿色金融发展对经济增长的影响目前较多学者认为绿色金融发展能够显著

促进经济增长(Zhou 等，2020) [10]。王遥和任玉洁(2022) [11]从政策、市场、生态发展等三个角度分析了

绿色金融对实现“双碳”目标的重要性，魏丽莉和杨颍(2022) [12]从发展逻辑和理论方面对绿色金融进行

了阐释和未来展望，郭禹辰(2020) [13]栋理绿色金融对经济高质量发展的内涵，并针对河北省绿色金融发

https://doi.org/10.12677/fia.2024.132032


肖娴，王传会 
 

 

DOI: 10.12677/fia.2024.132032 253 国际会计前沿 
 

展现状是出了绿色金融赋能高质量发展的对策建议。徐军委(2023) [14]运用耦合协调与 PVAR 模型实证

分析了经济高质量发展与生态环境保护之间的耦合协同与相互关系，强调了区域内部合作的重要性。祁

芳梅等人(2022) [15]应用空间杜宾模型在地理矩唯下，环境保护和绿色金融能够促进本地区经济高质量发

展且具有显著的区域异质性，且环境保护表现为负向溢出效应，绿色金融表现为正向溢出效应。史代敏

等(2022) [16]使用绿色全要素生产率衡量经济发展，使用绿色信贷等多个维度衡量绿色金融发展水平，通

过两个指标体系的构建进行实证分析得出绿色金融的发展对于全要素生产率呈现非线性的提升关系，且

存在门限效应。谢旭升等(2021) [17]利用专家打分法对经济高质量发展水平进行测量，并采用空间溢出模

型和中介效应模型影响路径进行检验，结果表明绿色金融的发展会正向促进一个区域的经济发展质量并

对其他区域产生空间溢出效应。周琛影等(2021) [18]采用主成分分析的方法对绿色金融与经济高质量发展

指数进行测度，选取了 12 年的省级面板数据对两者的作用机理进行深入分析，得出绿色金融不仅仅促进

了经济发展质量，也通过促进经济绿色发展、产业结构优化和技术创新等等促进经济高质量发展。除此

以外，刘华珂等(2021) [19]选取我国提出的“五大发展理念”为经济高质量发展测度，选取了绿色信贷、

绿色保险、绿色投资和绿色证券衡量绿色金融发展水平，同时选择了绿色消费水平、产业结构升级以及

技术创新三个中介指标，得出中介效应最强的为绿色消费水平，其余两项相对较弱的结论。张芳等(2020) 
[20]以长三角核心城市为主体，探究了绿色金融是否促进经济高质量发展以及产业结构是否作为中介存在，

结果表明金融投放与产业结构升级均是能正向促进经济发展的直接原因，而产业结构也作为部分中介存

在。由此可见，绿色金融对经济高质量发展不仅存在正向影响，还通过很多渠道多方面影响着经济的发

展。 
然而，绿色金融发展时间尚短，许多学者提出了一些尚存的问题以及可行性对策建议。发展绿色金

融是时代的必需品，但由于我国产业结构水平较低、粗放式生产又带来巨大的环境问题，未来我国应该

加倍重视环保企业，政府应针对环境产业与金融机构加大扶持力度，通过促进绿色经济转型进而促进我

国经济高质量发展。文书洋等(2022) [21]在可持续增长理论的基础上，内化了节能减排的含义，重新建立

了金融部门增长模型将环境约束包含在内，并解释绿色金融是通过技术创新推动着经济高质量发展的作

用机理，进而提出了对策建议，目的是进一步推进绿色金融的“功能”理论。 
本文则基于多元线性回归模型与 Bootstrap 中介效应分析，从绿色金融的作用路径重点分析了绿色金

融对山东省高质量发展的影响。 

3. 绿色金融支持指数构建与测度 

3.1. 变量说明及数据获取 

变量的具体形式如表 1 所示。 
 

Table 1. Variable data description 
表 1. 变量数据说明 

变量 指标 变量符号 变量说明 

被解释变量 经济发展水平 y GDP 水平 

解释变量 绿色金融水平 x1 绿色金融综合指数 

中介变量 科技发展 x2 专利拥有量 

控制变量 财政支出 x3 财政一般预算支出 
 
被解释变量为经济发展水平。而相关研究表明第一产业生产总值可以直观反映当地经济发展水平，
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因此本文选择将山东省第一产业生产总值反映经济发展水平。 
核心解释变量为绿色金融水平。因此，本文将绿色信贷、绿色证券、绿色投资、绿色保险和碳金融

这五类最具代表性的绿色金融分支数据作为评价指标通过数据标准化和熵值法构建绿色金融水平综合评

价体系。因此绿色金融综合指数可以非常全面的反映绿色金融水平。熵权法基于各评价指标的原始检测

值与其分配权重相乘，可得到衡量绿色金融发展水平的综合指数。 
中介变量为科技发展：科学技术是第一生产力。科技创新水平的提高对于经济发展有着重要影响，

体现了经济发展的质量。本文将山东省专利发明拥有量(万项)合计作为科技发展指标。 
控制变量选用山东省财政一般支出(亿元)。政府财政支出在稳定市场经济，维护社会公平正义方面发

挥巨大作用。一方面，现代经济市场相当复杂，政府对市场经济实施合理干预，不仅能够有效缓解市场

失灵问题，而且能稳定市场，增强市场活力，促进了经济高质量发展。另一方面，若政府对市场经济进

行了过度或不正当干预，也可能会导致企业过度依赖政府的扶持，未能充分发挥市场主体的作用，使得

经济高质量发展迟滞不前。因此本文选取地方财政一般支出作为控制变量。 

3.2. 绿色金融指标体系 

在构建山东省绿色金融支持指标体系时，本文遵循客观性、科学性和可比性原则来选取指标。首先

为了遵循客观性原则，文章的指标数据一部分整理自统计年鉴、年度公报，另一部分来源于权威经济数

据库、政府部门官网，均为公开资料，确保数据的客观性。其次，由于目前可衡量绿色金融的指标数量

多、较复杂，因此文章在指标选取过程中既参考了国内外学者的选取依据，也结合了现阶段绿色金融的

实际发展情况，从相应维度科学合理的选取指标进行研究。最后，文章在选取指标时尽量避免使用绝对

指标，采用相对指标来提高绿色金融支持指数的可比性。根据以上指标选取原则，以绿色金融的市场效

果为基础，参考曾学文(2014) [1]的测度方法，如表 2 显示，本文选取绿色信贷、绿色保险、绿色投资、

绿色证券、碳金融 5 个指标衡量绿色金融支持水平。 
 

Table 2. Variable definition and measurement of green finance development level 
表 2. 绿色金融发展水平的变量定义及衡量 

指标 定义 属性 

绿色信贷 绿色信贷贷款余额/金融机构贷款余额(%) + 

绿色保险 农保收入/保险总收入 + 农保支出/农保收入(%) + 

绿色证券 区域环保上市企业市值/总区域所有上市企业市值(%) + 

绿色投资 地方财政节能环保支出/地方一般性财政支出(%) + 

碳金融 能源消耗/GDP(万吨标准煤/亿元) - 

 
1) 绿色信贷 
由于目前缺少地级市级绿色信贷的直接数据，只有各大银行的相关数据，因此参考相关学者(刘昊，

2021) [22]的测度办法，从已公开绿色信贷数据的银行中，选取一级核心资本最庞大的十家商业银行，即

五大国有银行和五大股份制银行邮储银行、招商银行、浦发银行、中信银行、兴业银行。因为各大银行

只发布了本行的绿色信贷数据，为了能够衡量不同地区的绿色信贷规模，还需要分别统计每家银行分布

各地的银行网点数，再比上该银行全国的银行网点数得到相应比例去赋权，计算出当地的绿色信贷规模

来衡量绿色信贷指标，充分利用绿色信贷促进经济发展。 
2) 绿色保险 
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我国绿色保险虽在近年来不断发展，绿色保险规模不断增大，绿色保险产品种类也不断增多，种类

覆盖清洁能源、农业、林业、气候等多个领域。但是绿色保险近些年才得到政策扶持发展，很多保险产

品数据没有足够大的体量供研究参考。考虑到农业保险作为传统绿色保险，起步较早，是绿色保险的重

要组成部分，一直以来为农业绿色发展提供了稳定的保障。本文借鉴相关学者(周腾，2019) [6]的测度方

法，从《中国保险年鉴》中获取农业保险数据来衡量绿色保险指标。 
3) 绿色证券 
绿色证券数据参考相关学者(肖黎明等，2019) [23]的测度方法，根据《绿色产业指导目录(2019 年版)》

文件筛选出山东省地级市 A 股上市公司中所有包含节能环保、清洁能源或新能源、农牧业与林业、农产

品加工等概念的上市公司，再剔除具有退市风险的部分公司，作为绿色上市公司。用这些绿色上市公司

的市值比上山东省地级市所有 A 股上市公司的总市值得到的数据作为衡量地区绿色证券规模的标准。 
4) 绿色投资 
绿色投资有助于扩大绿色项目的融资渠道，推动环保企业发展，一定程度上体现了地方政府对于低

碳发展的重视程度。本文参考相关学者(杨阳等，2017) [2]的测度方法，从各市的国民经济和社会发展统

计公报、统计年鉴中获取数据，以地方政府节能环保支出和地方政府一般性财政支出的比值表示绿色投

资水平。 
5) 碳金融 
碳金融有助于优化能源结构，推进节能减排，一定程度上体现了地方政府对于低碳发展的重视程度。

本文借鉴相关学者(张水平等，2022) [24]的测度方法，从《中国能源统计年鉴》中获取数据，以区域能源

消耗量和区域 GDP 的比值来衡量区域的碳金融水平。 

绿色金融支持指数构建 
为避免指标之间量纲和正负取向的干扰，本文采用极差归一化对原始数据矩阵进行无量纲标准化处

理。同时为解决负数和零的可能性给结果带来的偏差，采取数据平移办法。用 ghx 表示绿色金融第 g 个市

第 h 指标的标准化值，用区间进行表示。如下公式所示，使用公式(3-1)处理正向指标，使用公式(3-2)处
理负向指标。 

正向指标：
{ }

{ } { }
min

1
max min

t
gh h

gh
h h

x x
Y

x x
−

= +
−

                             (3-1) 

负向指标：
{ }

{ } { }
max

1
max min

t
h gh

gh
h h

x x
Y

x x
−

= +
−

                             (3-2) 

为了保证构建指数体系的科学性，需要采用合适的权重确定方法。主层次分析法、熵值法、均方差

赋权法等都是目前常使用的权重确定方法。客观赋权的熵值法可以有效消除主观因素带来的偏差，故本

文采用熵值法测算绿色金融支持指数体系的权重。 
首先，使用式(3-3)计算熵值，其计算过程如下所示： 

1 1

1 ln
ln

T n
t t

g gh gh
t h

E
N

α α
= =

= − ∑∑                                (3-3) 

1 1

T n
t t t
gh gh gh

t h
x xα

= =

= ∑∑                                   (3-4) 

式(3-4)中 gE 为第 g 项指标的熵值， 0 1gE≤ ≤ ； t
ghα 为第 t 年第 g 个市在第 h 项指标下所占比重。 
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其次，确定第 g 项指标的权重。公式为： 

( ) ( )
1

1 1
n

g g g
g

W E E
=

= − −∑                                  (3-5) 

式(3-5)中 gW 为第 g 项指标权重， 0 1gW≤ ≤ ，
1

1
n

g
g

W
=

=∑ ； ( )1 gE− 被称为差异性系数， ( )1 gE− 值越大， 

表示指标贡献度越高。 
最后，测算指标的绿色金融支持指数。公式为： 

1

n
t

x g gh
g

S w x
=

= ∑                                       (3-6) 

式(3-6)中 xS 为熵值法测算得出的综合评价得分，也就是本文的绿色金融支持指数。 gW 为上一步求得的

指标权重。 xS 越高，则表明绿色金融支持水平越高，反之则越低。 

3.3. 数据来源与描述性统计分析 

鉴于数据可得性，本文选取 2014~2023 年山东省的数据进行实证研究，数据源于《中国统计年鉴》

《山东省工业统计年鉴》《山东省统计年鉴》。所以变量的描述性统计结果如表 3 所示。 
 

Table 3. Descriptive statistical analysis of variables 
表 3. 变量描述性统计分析 

 Y X1 X2 X3 

平均值 7.003 7.003 12.030 1.019 

中位数 6.855 6.855 9.700 1.042 

最大值 9.200 9.200 22.400 1.260 

最小值 5.080 5.080 6.800 0.718 

标准差 1.390 1.390 5.198 0.179 

4. 实证分析 

以山东省 2014 至 2023 年经济发展水平为被研究对象，探索绿色金融水平对山东省经济发展是否具

有显著影响，以及研究科技发展在绿色金融水平、经济发展水平之间的中介效应。 

4.1. 模型构建 

本文通过多元线性回归来检验绿色金融对于山东省经济发展的具体路径。在对通过平稳性、协整性

检验的时间序列数据进行多元线性回归分析，并对进行稳健性检验以验证结果的有效性。构建回归模型

如下： 
0 1 2 31 2 3 iy x x xβ β β β ε= + + + +                                (4-1) 

其中，y 表示被解释变量。 iβ 为参数， iε 为随机误差项。在本文的研究中，将 y 表示为山东省经济发展

水平， 1x 表示解释变量中的绿色金融水平(解释变量)、 2x 表示科技发展水平(中介变量)， 3x 表示财政支出

(控制变量)。 

4.2. 相关性分析 

由表 4 可以看出，通过协方差分析，得到 Y 与 X1、X2、X3 的相关系数分别为 0.9857、0.9171、0.9754，
均在 0.9 以上，说明山东省经济发展水平与绿色金融发展水平，产业结构和财政支出之间存在显著的正
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相关关系。而且表中可以看出解释变量之间的相关系数大，可能存在多重共线性。 
 

Table 4. Correlation analysis 
表 4. 相关性分析 

correlation Y X1 X2 X3 

Y 1.0000 0.9857 0.9171 0.9754 

X1 0.9857 1.0000 0.9153 0.9566 

X2 0.9171 0.9153 1.0000 0.8395 

X3 0.9754 0.9566 0.8395 1.0000 

4.3. 平稳性检验 

鉴于本文选取的数据属于时间序列类型的数据，在进行分析前要先做单位根检验，以选择平稳的变

量进行回归。此处选择 ADF 检验来判断各序列是否平稳。根据 AIC 值，SC 值和 HQ 值最小准则判断检

验方程中选择截距项，截距项和趋势性还是无最合适。ADF 检验结果表 5 所示。 
 

Table 5. Stationarity test 
表 5. 平稳性检验 

变量 检验结果 1%临界值 5%临界值 10%临界值 平稳性 

y −1.598 −5.522 −4.108 −3.240 不平稳 

x1 4.742 −2.847 −1.988 −1.600 不平稳 

x2 −1.685 −4.380 −3.600 −3.240 不平稳 

x3 −0.186 −4.380 −3.600 −3.240 不平稳 

dy −3.097 −4.583 −3.321 −2.801 平稳 

dx2 −3.750 −4.380 −3.600 −3.240 平稳 

Dx3 −3.928 −4.583 −3.321 −2.801 平稳 

4.4. 结果分析 

回归结果如表 6 所示，从 F 检验的结果分析可得到，水平上呈现显著性，拒绝回归系数为 0 的原假

设，回归系数符号与预期相符，同时模型的拟合度 R2 为 0.989，模型拟合的较好，因此模型满足基本要

求。说明在其他假定量不变的情况下，绿色金融水平、科技发展对山东省经济发展水平具有正向作用。 
 

Table 6. Regression results analysis 
表 6. 回归结果分析 

 回归系数 

constant −2.843 

x1 13.052 

x2 0.052 

x3 3.601 

R2 0.989 

调整 R2 0.984 

F 值  190.541P: 0.000 
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4.5. 科技发展对山东省经济发展中介效应实证分析 

在绿色金融对山东省经济发展回归分析的基础上，构建中介效应模型，使用 Bootstrap 检验产业结构

和科技发展在绿色金融对农村经济发展作用过程中的中介效应，采用 Bootstrap 法检验的结果如下表 7 所

示： 
 

Table 7. Regression analysis of the mediating role of science and technology development (standardization) 
表 7. 科技发展中介作用的回归分析(标准化) 

变量 模型 1 模型 2 模型 3 

 β  t  β  t  β  t  

x1 2.2127 9.5499 18.4851 8.3970 1.3328 2.6097 

x2   0.0476 1.8973 

R2 0.8588 0.8246 0.8876 

F 91.201*** 70.508*** 55.304*** 

 
模型 1，即绿色金融 x1 作用于山东省经济发展 y；模型 2，即绿色金融 x1 作用于科技发展 x2；模型 3，

即绿色金融和科技发展共同作用于山东省经济发展 y。 
 

Table 8. Results of mediation effect test by Bootstrap method 
表 8. Bootstrap 法中介效应检验结果 

 Coef. Std.Err. [95%Conf.Interval] P 

x2 1.8966 0.2317 0.3336 1.0750 0.0000 
 
从表 8 可以看出，在绿色金融对山东省经济发展的影响中，科技发展的中介效应在 95%置信区间中

不包含 0，P 值为 0.000，因此中介效应存在。 

4.6. 稳健性检验 

虽然在模型中加入了绿色金融、科技发展、经济发展水平等变量，但不能忽视缺少变量的可能性。

缺少变量可能会混淆所包含控制变量的估计效应，从而导致结构有偏差或不一致。因此，本文进一步增

加产业结构作为解释变量。研究表明，山东省产业结构调整目前处在关键期，产业结构升级通过转变经

济发展方式，促进产业向高效率转变，这既包括产业内部生产结构的优化，又包括产业之间结构的调整。

绿色金融处于第三产业，且绿色金融在产业结构升级中也发挥着重要作用。故本文选择第三产业生产总

值在山东省生产总值占比衡量产业结构。该指标能反映经济增长方式的转变，若该指标上升，则表明产

业结构升级。 
 

Table 9. Missing variable 
表 9. 遗漏变量 

 回归系数 

constant 0.2342 

x1 18.5780 

x2 0.0089 
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续表 

x3 6.5084 

IS 0.3528 

R2 0.9957 

调整 R2 0.9922 

F 值  F = 286.7092 p = 0.000 

 
检验结果如表 9 所示，绿色金融的回归系数为正，并且 R2 为 0.9957，表明本文研究结论可靠。 

5. 结论与政策建议 

5.1. 主要结论 

本文通过对 2014~2023 年山东省统计年鉴和绿色金融数据的分析，发现绿色金融水平对经济发展具

有正向作用，并且科技发展作为中介变量在绿色金融与山东省经济发展之间具有部分中介效应，其中绿

色金融可以结合科学技术水平方便有效推动山东省经济发展。研究结果表明：1) 绿色金融支持对山东省

低碳发展起到了显著的促进作用；2) 绿色金融可以通过提升科技水平推动山东省高质量发展。随着绿色

金融在经济发展中的驱动作用逐步提升，山东省高质量发展水平也在相应提升。 

5.2. 政策建议 

基于上述统计分析和实证研究结论，为推动山东省绿色金融与高质量发展，可以提出以下对策建议。 
第一，建设完善的绿色金融发展体系。目前绿色金融发展已得到国家高度重视，国家为实现经济和

环境可持续发展必须通过政策支持将资金引导至清洁能源等绿色行业。央行可以指导完善绿色金融体系

及评价标准，制定相关监管激励措施，包括为绿色企业贷款提供优惠利率，延长贷款期限；持续提升绿

色贷款占总贷款的比例；创造更丰富的绿色金融工具满足企业多样化的金融需求。 
第二，协调绿色金融和低碳发展。为加快推动绿色低碳发展，山东省可以利用绿色金融的引导作用，

引导高耗能高污染的第二产业逐渐改变能源使用技术在绿色企业逐渐过渡；还可以从基础扎实的第一产

业或低污染的第三产业入手，通过绿色金融引导农业现代化升级、可持续发展，引导经济去中心化多元

化发展。 
第三，完善市场监管体制，提升监管的专业能力。监管是一个行业成熟的标志。目前绿色金融在国

家扶持下蓬勃发展，考虑到绿色金融对山东省低碳发展和经济转型的重要作用，应加强与中国人民银行、

银保监会、证监会等相关金融管理部门的沟通协调，推动建立分工明确，协同推进的绿色金融业监管工

作机制，将绿色金融作为监管的专项工作进行开展，切实防范市场风险。 
第四，丰富绿色金融产品。目前，各国的金融机构都在为提高绿色金融服务的便利性和覆盖率积极

推进人工智能、大数据、云计算和互联网。山东省金融机构首先应自我创新，抓住新兴技术发展的机遇，

积极推进“大数据 + 绿色金融"模式，发挥山东省大数据产业基地的作用，推动绿色金融与创新技术相

结合的实践。其次应积极创新金融产品，丰富绿色金融市场，满足多样化绿色消费需求。 
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