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摘  要 

科学技术的飞速发展，以及互联网和信息技术在我们这个时代的社会生产生活领域的广泛应用，给我们

的生活带来了根本性的改变，有必要把非常先进的技术引入到世界，提高建筑领域的工程测量技术。本

文对当今常用的数字化地图测绘技术进行了分析和研究，并探讨了其在建筑测量领域的应用、所遇到的

问题以及相应的解决措施。在建筑工程测绘技术实施的过程当中，仍然还面临一些问题，需要相关人员

进行改进与优化处理，并提出有效的解决措施。本文的应用综述能在理论研究领域提供参考和帮助，将

现代技术引入建筑领域，以提高测量的质量和效率。 
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Abstract 
The rapid development of science and technology, as well as the wide application of Internet and 
information technology in the field of social production and life in our era, has brought funda-
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mental changes to our lives. It is necessary to introduce very advanced technology into the world, 
and enhance the engineering measurement technology in the construction field. This paper ana-
lyzes and studies the digital mapping technology commonly used today, and discusses its applica-
tion in the field of building surveying, the problems encountered and the corresponding solutions. 
In the process of the implementation of construction engineering surveying and mapping tech-
nology, there are still some problems that need to be improved and optimized by relevant per-
sonnel, and effective solutions are proposed. The application review of this paper can provide ref-
erence and help in the field of theoretical research, and introduce modern technology into the 
field of architecture to improve the quality and efficiency of measurement. 
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1. 引言 

如今，随着我国科学技术的进步，我国的国防建设和经济发展离不开测绘技术的实际应用，另一方

面，测绘技术可以在一定程度上促进我国国民经济的建设和发展。然而，测绘技术在建筑工程中应用广

泛，对建筑本身的特点来说，建筑工程中的测绘主要体现在测绘方面，不仅如此，建筑工程技术的测绘

还将影响整个工程的进度和质量。对此，工作人员做好建筑工程测绘工作至关重要。同时，通过测绘技

术，我们可以控制建筑工程的实际状态，有利于完善施工方案，根据具体情况制定科学的方案，从而为

建筑工程提供有力的保障，进一步促进建筑业的发展。 
以上对数字化地图测绘技术在工程上的应用进行简要的阐述。文献[1]基于数字化地形图测绘技术的

优点，针对数字化地形图测绘的工作流程与工作模式进行分析，通过提出数字化地形图测绘过程中的问

题；文献[2]对数字调查和制图的新技术进行了深入的分析和研究。分析该技术在工程地质中的应用，以

提高矿山建设中的勘探能力并增加矿山资源，从而提高总生产和生产效率；文献[3]概述数字化测绘技术，

对数字化测绘技术在水利工程测量中的具体应用进行分析，确定数字化测量技术的优势；文献[4]对土地

测量中常用的数字化技术进行了分析，探讨了数字化测绘技术及其在土地测量中的应用，并且总结了数

字化测绘技术在土地测量中的优势。 
数字化地图测绘技术的自动化控制程度很高，可在复杂的建筑工程和多样化计量环境中进行调整，

并可向建筑管理人员展示关于建筑工程所有方面的地形数据，利用模型或地图，提供关于施工地区各种

各样的地貌资料，这有助于减少建筑施工中的缺陷，确保建筑质量。在建筑工程测量中应用数字化地图

测绘技术，不仅可克服传统测量技术中的瓶颈问题，还可提高测量效率和确保建筑工程能正常投入使用。

文章针对数字化地图测绘技术在工程测量中的应用价值进行分析，通过研究原图数字化技术、地面数字

测图技术、数字化摄影技术等数字化地图测绘技术在工程测量中应用思路构建，以此提高人们对数字化

地图测绘技术的认知水平，推动行业经济的稳定发展。 

2. 数字化测绘技术 

通过应用先进的数字化地图测绘技术，我们可以获得准确的参照信息，从而确保施工的顺利实现，
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并且能够最大限度的满足项目的需求。随着信息时代的到来，这简化了我们的日常生活，要求各部门坚

持学习、创新、应用新技术。特别是在建筑行业，测量越来越数字化、科学化、精确化，对数据的采集

和准确性要求越来越高，这就要求相关员工在应用中打破现代传统思维的桎梏。在专业技术不断创新发

展的过程中，测绘工程测量技术已经由传统的测绘模式发展成信息化测绘，测绘技术具有更强的适应性，

且测绘精度大幅度提高。 

2.1. 无人机测绘技术 

2.1.1. 优势 
(一) 监控率高。在施工过程中使用无人机地图可以实时监控整个施工过程，及时发现施工中遇到的

问题，并采取必要的措施解决这些问题。同时，可以制定各种应急预案，解决已经发现的各种问题，提

高处理紧急施工工作的效率，从而使施工工作得以继续。 
(二) 监测标准。无人机测绘技术应用最重要的一个方面是保证大规模扩大监测范围。这些飞机在建

筑工程测量中具有非常高的可操作性，监测范围可以在施工环境危险、光线不足的地区上进行更有效的

测量和成像。同样，数据也是正确的。无人机测绘技术是科技时代的产物先进的，中国已经很久没有发

展过了。随着中国建筑业的扩张，对建筑测量的需求也越来越大。由于无人机地图的固有优势，其应用

越来越广泛，可以实现图像和数据的快速处理和传输，保证工程测量的有效性，使数据采集更加准确和

真实。 

2.1.2. 具体应用 
 

 
Figure 1. UAV photogrammetry terrain technology 
图 1. 无人机摄影测量地形技术 

 
为了更准确地使用无人机测绘技术来完成建筑工程的测量[5] [6]，我们需要从两个方面入手：首先，

我们需要精心规划出最佳的航迹；其次，我们需要通过实际的试飞来检查这些航迹的可靠性。因此，我

们需要提前准备，并且精心计划，使得无人机可以按照规划的航迹顺利地完成测绘任务。通过使用先进

的图形处理技术，如无人机，可以快速、准确地捕捉并分析大范围内的图像。这些图像可以被快速传送

至操作者的设备，使得设备可以快速、可靠的分析图像，从而为后续的施工项目提供可靠的参考依据。

另一个优势，它的图形控制功能使得它可以捕捉并分析复杂的图形，从而大大改善了施工项目的质量。

使用无人机收集地形信息的过程中，首先需要确保收集的地形信息具有可靠性和准确性。如果收集的地

形信息有误或有瑕疵，应立即将它们移出，并使用更先进的技术和方法来修正。当无人机实现首次起降
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并收到所需的测量信息时，为了确保其精度，工程师们需要对其再次进行收集，以防止其未按照预先规

划的航迹运动，从而影响收集的信息的可靠性和精度。通过使用无人机进行倾斜拍照，我们可以进行更

加准确的测量。这种技术通常被应用于建筑项目的完工检查，它既可以获得更加准确的数据，也可以更

加逼真的呈示图像，更好的了解周边环境。通过采用新型的技术手段，我们可以快速、高质量的完成建

筑工程的地形测量，这不仅可以解决传统手段的时间紧、精度差、重复性高的问题，而且可以为规划和

验收部门提供实时、精准的数据，从而帮助其进行有价值的决定，如图 1 所示。 
无人机实际的加速度 ( )1a t 由控制加速度 ( )a t 以及由附加阻力引起的附加加速度 d 构成： 

( ) ( )
( ) ( )

1

1

a k a k d

v k a k

= +

=

                                    (1) 

以无人机动力学方程为基础，建立输入为目标加速度，输出为速度的列车模型，如图 2 所示： 
 

 
Figure 2. Unmanned aircraft model 
图 2. 无人机模型 

 
其中 T 为系统的响应延时；控制力平滑上升的过程可以用一阶惯性环节来表示，τ 为系统的响应时

间常数；为了便于设计采用帕德方法来近似延时效果： 

e Ts s
s

λ
λ

− − +
≈

+
                                    (2) 

图中的无人机模型传递函数如下所示： 

( ) ( ) ( )
( )
( )3 2

e 1
1 1 1

Ts ssG s
s s s s s s s s

λλ
τ λ τ τ λτ λ

− − +− +
= = =

+ + + + + +
                  (3) 

2.2. GPS 测绘技术 

GPS 的组成部分有三个，一是空间卫星，二是地面控制，三是接收装置，通过这三个元件的协调工

作，GPS 系统可以快速确认目标物体的位置。这个设备包括一个发射器、一个接收器和一个传感器。在

GPS 技术的运行过程中，主控站、监控站和其他相关设备共同负责定位和跟踪。在定位时，首先，它们

会将自身的位置数据传输给卫星，然后，由接收站进行精确的定位，最终根据定位结果，确定两个设备

的相对位置，图 3 为 GPS 系统组成部分。 
根据实际输入输出数据，可通过带遗忘因子的递推最小二乘法对(1)式进行实时估计，得到参数值，

令 [ ]T1 2 3 0 1 2, , , , ,a a a b b bθ = 。辨识算法如下： 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
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T

T

ˆ ˆ ˆ1 1

1
1
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λ
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−
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                       (4) 

式中， ( )ˆ 0θ 为参数初值， ( ) ( )4 100 10 ~ 10P I= ，其中 I 为对角矩阵，λ为遗忘因子，通常取 0.9。 
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Figure 3. GPS system composition diagram 
图 3. GPS 系统组成图 

2.2.1. 优势 
(一) 测量准确度高。随着技术的发展，测量网络的布置控制已经不再局限于传统的测量方法，它可

以更加精细地控制测量过程，从而提供更加可靠的测量数据，并且可以有效地抵御外界环境的干扰，从

而提升测量的精确性[7]。随着科学技术的发展，GPS 测绘技术的应用正逐渐成为当今建筑工程施工的必

备方式，它不仅具有更加先进的精密度，还具有更低的成本，更加灵活的操作方式，更加便捷的服务，

更加节省人力物力，更加环保，更加安全，更加节约成本，更加便捷的服务，更加节约资源，更加节约

成本，更加环保，更加节约成本，更加节约资源，更加节约成本，更加节约成本[8] [9]。 
(二) 工作效率高。随着技术的发展，传统的测绘方法已经被更先进的技术所取代，它可以有效地减

少测量的次数，节省更多的时间和精力，而且可以有效地避免由于测量过程的繁琐而导致的精度下降，

从而达到更好的精度和更快的速度。通过使用 GPS 测绘技术，我们不仅能够显著缩短测量距离，尤其是

对于那些地形较为平缓的区域，它的覆盖范围甚至可以扩展至 5 公里，这样不仅会节省我们的测量时间，

也会节省我们的成本。此外，GPS 测绘技术也能够确保每个测量结果的相对误差，从而使得我们的测量

更加准确，从而更好的完善我们的建设项目。 
(三) 不需要对中间过程进行校核。随着技术的发展，越来越多的新型的测绘方法可以替代以往的方

式，从而大大提高测绘的精度和可靠性。这些方法可以避免重复的检查，从而使得测量结果更加可靠、

更加精细，从而更好地满足用户的需求。使用全站仪来收集目标地带的测量信息，我们将通过观察前、

后摄像头的位置来分析这些信息。如果发现这些信息有很大的偏离，则表示这些信息可能并非准确的，

应当重新进行测量。GPS 测绘技术的优势显著：它无须经历任何复杂的数据校验，仅仅通过调整仪器的

参数和安装位置，即使在最短的时间内，也能够获得最为准确的结果，从而为紧凑的建筑项目提供更多

的支持，有效地缩短了测量周期，从而使得项目的实现更加高效。 

2.2.2. 具体应用 
(一) 定位技术。GPS 静态定位可被用于定位技术，它可以有效地检查建筑物施工期间可能存在的位
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移、姿态、温度等参数，从而及早发现可能存在的异常，及早采取措施纠正，确保建筑物施工质量。通

过采用定位技术，我们能够准确地确定被检查的地点的位置，并且能够达到较高的测量精确率。然而，

由于各种设备的准确率存在较大的差距，因此，为了确保测量的准确性，我们必须根据施工现场的特殊

情况，挑选出最佳的设备，并且确保所获得的数据能够最大限度地反映出施工现场的特点。 
(二) 定线测量技术。为了保证建筑工程的顺利进行，我们不得不采取更先进的方法。例如，使用 GPS

测绘技术，我们可以更快地完成所有的测量任务，并且可以更好地控制数据的分布。通过使用 GPS，我

们不仅可以更快地实现目标，也可以更好地保证测量的准确性。通过精准的操控，工作人员可以轻松地

找到最初的测量点，然后给它们分配一个唯一的名称。 
(三) 控制测量技术。通过精心的测量，我们可以更好地掌握和管理建筑物的位置信息。这些信息可

以帮助我们更好地了解当地的环境条件，以及可能产生的潜在风险。通过这些信息，我们可以更好地为

未来的建筑物的发展做好充分的预防和管理。 
(四) 放线测量技术是一种独特的测量方法，它不仅能够更加准确地完成建筑工程的施工，而且还能

够更好地满足空间布局和测量精度的要求。为此，应用 GPS 测绘技术可以有效地帮助实现这一目标，并

且能够将测量精度控制在一个合理的范围内，从而更好地完成放线测量的任务。 

3. 建筑工程测量应用 

通过应用先进的数字化测绘技术，可以实时监控和调整，从而更好地满足不同类型和复杂环境下的

建设需求，通过 3D 模拟和图像显示，可以清晰、准确、可视化地反映出不同类型建设项目所处的地质、

地貌、气候、土壤、温度、植被、土流、土力学特征，从而减少施工过程中出现的偏差，确保项目顺利

完成。通过引入数字化测绘技术，我们可以克服传统测量方法的局限性，从而极大地改善建筑工程的测

量精度，并有助于确保项目的高品质。该方法的基本原理可以参考图 4。 
 

 
Figure 4. Principle diagram of digital mapping point measurement 
图 4. 数字化测绘点位测量原理图 
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3.1. 建筑工程测量中数字化测绘技术的应用意义 

(一) 实现建筑工程测量中数据信息的自动化采集和处理 
随着科学技术的进步，数字化测绘已经成为当今建筑行业的一种必备手段，它可以极大地提高测量

的精确度，从而保证了建筑工程的高品质。它可以克服传统测绘方法的局限，减少人力成本，减少人为

失误，并且可以在极端的条件下，比如：高速的数据处理、极短的测量时间和极其恶劣的测量环境下，

仍然可以保证高品质的建筑工程。 
(二) 满足建筑工程测量过程中的多方面需求 
随着科学技术的发展，传统的测绘方式已经远远跟上当今建筑工程的发展步伐，它们的准确性和灵

活性受到限制，因此，在当今的建筑工程中，必须采用先进的测绘技术，来提高测量的准确性和灵活性，

从而有助于提升项目的整体质量和完成的速度。 

3.2. 数字化测绘技术在建筑工程测量中的实际运用 

(一) 建筑工程数据采集控制网布置方面的运用 
通过应用数字化测绘技术，我们可以准确地收集和处理建筑物的地理和气象等相关的空间数据，并

以此为基础构建出一个有效的控制网络。具体而言，我们会使用全站仪收集和处理所有的控制点的相关

信息，并将它们整理到一个历史记录的数据库里，以便更好地控制网络的安排，从而有效地支持接下来

的测量任务。 
(二) 建筑工程测量数据采集中的应用 
通过数字化测绘技术，可以跨越时空的限制，迅速、准确地收集建筑工程的测量数据，尤其是对于

内部主体结构的精确测量和分析，更加显著。 
1) 通过对建筑工程空间数据的分析，我们可以更精确地了解建筑物的三维坐标，从而为优化建筑结

构和规划设计提供有力的支撑，最终形成完整的建筑平面图。 
2) 通过对建筑工程空间数据的分析，我们可以发现存在差异的部分，并采取相应的测量措施，从而

确保建筑结构的合理性。 
3) 根据建筑结构的特性，采用的测量方案也会有所差异，因此，在制定测量方案时，必须充分考虑

建筑框架的实际情况，以便做出最佳的选择。 
(三) 在建筑变形测量中的应用 
近年来，由于现代数字化信息技术的发展，它的应用更加广泛，从原本的采矿和石油工程，蔓延至

更多的行业。特别是，数字成像技术对于建筑变形的检测显示出巨大的潜力。相比于传统的物理学传感

器、大地测量仪等高新技术，GPS 技术提供的建筑变形检测更加精确、快速，并且能够提供更多的信息。 
(四) 在建筑工程数字化测绘中 3D 模型构建方面的运用 
通过使用多种不同的数字化测绘方法，我们可以获得更准确的结果。例如，3D 模型构建技术可以将

多种方法的优势结合起来，为建筑行业提供更多的可能性。通过三维测量、定位、CAD 软件的协助，可

以实现从三维空间到二维空间的精确描述，从而创造出精确的俯瞰图、轴向图，并且可以通过实施阴影、

渲染、拉伸等多种操作，让建筑物的三维模型变得栩栩如生、清晰可见。 

3.3. 现代测绘工程技术面临的发展趋势 

(一) 建立工程控制网 
随着科学技术的进步，现代化的数字测绘技术已经成功地推动着工程建设的进步，并且给它们带来

了巨大的潜能。因此，我们必须努力改进这些技术，以便更好地实施项目，并且保证它们的高精度。为
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了实现工程测量的最佳性能，我们将构筑一个完善的工程控制系统，以便将最新的、最具前瞻性的测绘

技术普及开来，从而大大提高工程建设的效率与质量。此外，我们还将采取有力的监督手段，以确保测

绘的完整性，实现数据的可视化与自动化。 
(二) 为了充分发挥数字化测绘技术的优势，我们必须大幅增强其相关的专业能力，以满足其高标准、

苛刻的需求。因此，我们必须积极推动和完善相关的教育体系，以及政府和社会的政策，以确保数据的

可靠性和可操作性，以及满足其相关的需求。为了实现这一目的，我们必须积极拓展招聘渠道，增设新

的岗位，以及完善相关的薪酬体系，以及为所聘任的员工设立一个持久的、可持续的学习环境，以确保

他们能够获得最佳的发展。 

4. 建筑工程测绘技术存在的问题 

4.1. 测绘管理体系不完善 

为了获取更加精确的信息，需要拥有先进的、高性能的测量设备。而目前，许多建筑测量仍在采用

低端的设备，从而导致了测量结果的误差。除此之外，测量仪器的准确性还取决于当地的气象状况和水

分含量。当气温变化时，测量的准确性就有可能降低，甚至无法达到预期的水平。然而，即使有少量的

误差，只要没有超过允许的限制，就能保证测量的准确性。 

4.2. 质量监管力度不强 

为了保证建筑项目的顺利完成，我们需要严格按照测绘图纸的各项规定来执行。为了确保项目的顺

利完成，我们需要让专家们负责监控和评估测绘的质量，并且具备识别和处置错误的能力。通过不断改

善和完善，我们将确保项目的顺利完成，并为项目的长期运营奠定坚实的基础。 

4.3. 测绘人员技术不专业 

测绘是一项复杂的技能，其所涉及的专业知识、实践操作以及精确的计算都是必须掌握的。因此，

测绘人员必须拥有良好的素养，以确保他们能够准确无误地完成每一项测绘任务，从而保证测绘成果的

准确性，减少因缺乏足够的准确性而造成的精度问题。 

4.4. 检查工作流于形式 

随着我国经济的快速增长，建筑行业也迎来了前所未有的机遇。然而，由于当前的竞争激烈，许多

建筑公司纷纷涌现，而且由于缺乏统一的测绘技术管理标准，使得许多公司的领导们只关心项目的施工

进度以及可以带来的经济利润，而忽略了测绘的重要性，从而使得大部分的项目的实际情况受到了影响，

甚至可能产生误报或者缺乏完善的测绘方案。 

5. 建筑测绘技术存在问题的解决措施 

5.1. 提高测绘精度 

随着中国科技的飞速发展，建筑测绘行业也开始大量使用最新的测量仪器。因此，测绘人员必须努

力提高自己的专业技能，熟悉新仪器的使用方法，并结合自己的经验，分析各种仪器的优缺点，以满足

测绘需求。 

5.2. 完善测绘监督管理体系 

为了确保建设项目的高品质，我们必须加强对测绘的监控。这需要我们的相关部门认真履行他们的
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职责，并制定严格的质量控制制度。只有这样，我们才能确保项目的顺利实现，并为社会带来更多的福

祉。通过多种途径，我们可以深入探究： 
1) 为了提高建筑企业的效率和质量，应当在内部建立独立的监管机构，完善内部组织架构，明确各

部门的职责，给予监管部门工作人员充足的权力，及时发现和解决测绘工作中的问题，严格控制测绘流

程，尽量减少测绘数据的偏差，使其保持在可接受的范围内。 
2) 为了有效地推动测绘发展，我们必须建立一套完善的、科学的、有效的测绘工作制度，以便更好

地控制测绘活动，并且有效地执行相关的政策、标准、规章，以及其他相关的检查、考核机构，以及其

他相关的社会公众参与机构，以此来防止测绘技术的不当使用，并且有效地维护测绘的正常运转，从而

达到最高的测绘质量。 
3) 为了提高测绘和质量监管人员的责任感，我们应该制定完善的奖励和处罚机制，并加强对他们的

监督和管理，以确保他们的权威性。 

5.3. 提升测绘人员专业素质 

目前，由于缺少适用于建筑行业的测绘标准，在实践应用时很可能出现测绘技术的差异，从而影响

到测绘的质量。因此，测绘技术的提高对于提升建筑行业的测绘效率至关重要，而且，测绘技术的掌握

和运用对于提高测绘技术的效果至关重要。 
1) 为了确保建筑测绘的高效性和准确性，我们必须严格控制招聘标准，并且加强对测绘技能的考核。

此外，我们还必须为所有的测绘从业者进行全面的职业教育，不断掌握最前沿的测绘理论和实践，并能

够随时准备接受进修。 
2) 为了确保测绘人员能够顺利完成任务，公司应该定期组织专业培训，让他们掌握最新的测绘技术

和法律法规，并且能够随时更新自己的知识储备。此外，公司还应该定期举办专题会议，鼓励他们提出

创新的测绘方法和思路。 
3) 为了确保测绘活动的顺利进行，应当建立健全的激励机制和处罚机制，既给予那些认真履行职责

的测绘人员充分的肯定，也给予那些不认真履行职责的测绘人员适当的处罚，从而激发他们的热情，激

发他们的潜能，使他们的技术水平和专业知识得到充分的培养。 

5.4. 加强检查的严谨性 

随着当前我国建设领域的快速发展，许多工程的施工仍然面临着使用测量技术的挑战。由于测量人

员缺乏热忱，他们的工作态度松懈，缺乏严谨的精神。因此，为了更好地处理这些挑战，建设单位必须

根据具体情况，完善监督机制，并采取适当的评价措施，促进施工进程的顺畅进行，从而确保未来的工

作能取得良好的成果。我们应该采取一些措施来改善情况。 
1) 应当认清测绘技术的价值，积极搜集与建设相关的资料，并对施工现场进行全面的考察，确保测

量结果的准确性、完整性；同时，应当把测量结果贯彻于整个施工过程，使其与其他相关部分形成紧密

的联动，从而确保所有的施工活动均依赖于精确的测量结果[10]。 
2) 为了提高测绘技术的执行效率，我们需要多次对重点施工部门的数据进行测量和分析，并对测量

结果进行全面比较，以便找出问题的根源，并制定有效的解决方案，确保测绘人员的职责得到充分履行，

从而避免出现频繁的问题。 

6. 结语 

总之，在进行工程测量时测量质量与应用效果有着直接的影响。在科学技术快速发展的今天，在信
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息技术的支持下测绘技术也得到了有效的发展，数量也随之增加。数字化地图测绘技术在工程测量中得

到了广泛的应用，在对该项技术使用流程、操作技能等进行明确后可以提升数据信息采集精准度，使整

体行业得到深度发展，为经济发展添加动力。 
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